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1. Podstawa opracowania

Prawna podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy firma VESI bedaca
Wykonawcg audytu i projektu, a Gming Bargléw Koscielny. Podstawa merytoryczna niniejszego
opracowania stanowig informacje uzyskane od Inwestora i obslugi istniejacej oczyszczalni.
W niniejszym opracowaniu wykorzystano informacje zawarte w projekcie istniejacej

oczyszczalni.
2.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest audyt funkcjonujacej oczyszczalni i projekt
technologiczny przebudowy istniejacej oczyszczalni $ciekow w Barglowie Koscielnym.
Po przebudowie oczyszczalnia charakteryzowac si¢ bedzie pozadang przepustowo$cia oraz
odnowionym wyposazeniem, ktore bedzie ulatwialo (umozliwialo dalsza) obstuge
i funkcjonowanie oczyszczalni, ktérej zadaniem jest osiggniecie parametréw S$ciekéw
oczyszczonych spelniajgcych aktualnie obowiazujace przepisy prawne.

Niniejszy projekt technologiczny omawia rozwigzania wykorzystywane na oczyszczalni
Sciekow 1 stanowi wytyczne dla innych branz.

W ramach audvtu i projektu technologicznego ujeto nastepuiace zagadnienia:

- opis stanu istniejgcego oczyszczalni w oparciu o wizj¢ lokalng i przestane materiaty,

- analiza klopotow eksploatacyjnych oraz potrzeb modemizacyjnych w oczyszczalni

- bilans ilosci Sciekow oraz stezen i fadunk6éw zanieczyszczen w $ciekach surowych,

- wymagania w zakresie jakosci Sciekéw oczyszczonych zgodnie prawem polskim
i unijnym,

- charakterystyke istniejacego ukladu technologicznego oczyszczania $ciekow,

- opis modemizowanych rozwigzan technicznych,

- okreslenie ilosci odpadéw powstajacych na oczyszczalni po rozbudowie,

- okreSlenie zapotrzebowania oczyszczalni na podstawowe materialy eksploatacyjne
po rozbudowie,

- szczegdlowe wytyczne procesowe dla branzy AKPiA.

Czes¢ rysunkowa projektu obejmuje:

- schemat technologiczny,
- rzut parteru i pigtra oczyszczalni,
- przekrdj laguny hydroponiczne;.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 3
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3.

Materialy Zrodlowe wykorzystane do sporzadzenia opracowania

Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 r. 0 zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 165),

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 9 maja 2014 o ulatwieniu dostgpu do wykonywania niektérych zawodow
regulowanych (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 768),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

21 czerwca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 762),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 listopada 2002 r. w sprawie Wwymagan,
jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludno$ci w wode przeznaczona do spozycia (Dz. U. 2002,nr 204 poz. 1728),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 nr 0
p0z.1800),

Ustawa z dn. 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony Srodowiska,
Ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001, nr100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na $rodowisko (Dz. U. 2016 nr 0, poz. 353),

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2012 r. o zmianie ustawy -Prawo ochrony $rodowiska oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U. 2012,nr 0 poz. 460),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn09 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 2014, nr 0, poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 1031),

Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2007 nr. 88, poz.587).

Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny i zarzadzania hatasem
w Srodowisku,

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w §rodowisku (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 112),

Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2016 nr 0, poz.
1131),tekst jednolity

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2016 nr 0, poz. 290),tekst
jednolity

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2016 nr 0, poz. 778),tekst jednolity

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 4
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- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2015 w sprawie okreslenia rodzajow

przedsigwzigé mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U , 0/2016 nr.0,
poz. 71),

- Ustawa z dnia 15 grudnia 2011 r. zmieniajaca ustawg o zmianie ustawy o ochronie
przeciwpozarowej oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1688),

- Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 29
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. 2012 or 0, poz. 462),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
(Dz. U. 2010 nr 109, poz.719),w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenow.

- Ustawa z dnia 5 sierpnia 2015r. —0 zmianie ustaw regulujacych warunki do wykonywania
niektérych zawodéw- (Dz. U. 2015 nr 0, poz.1505).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126),

- Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 o zmianie ustawy —Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawa o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U. 2014 nr 0, poz. 897)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym z dn. 18 maja 2004 roku (Dz. U. 2004nr 130, poz. 1389).

4.  Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Oczyszczalnia zlokalizowana jest na dzialce nr 401 o powierzchni 3’820 m?
znajduje si¢ w wojewddztwie podlaskim, w powiecie augustowskim, w gminie Barglow
Koscielny, w centralnej czgéci miejscowosei Barglow Koscielny.

Wilasdcicielem terenu jest Gmina Barglow Koscielny, a uzytkownikiem Referat do spraw
gospodarki komunalnej w Barglowie Koscielnym.

Dojazd do oczyszczalni jest istniejacy z drogi publicznej droga na dzialce o nr 577.

Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest rzeka Barglowka.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow. Strona 5
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5. Bilans ilosci Sciekéw 1 ladunkéw zanieczyszczen przyjete do
projektowania oczyszczalni Sciekow

Ponizej pokazano ilo$¢ i jakosé $ciekow przyjetych do projektowania przy budowie
oczyszczalni. Projektowe mozliwosci oczyszczalni odpowiadajg obecnym potrzebom gminy.

5.1. Bilans ilosciowy sciekow

Tabela 1. Doplywy charakterystyczne do oczyszczalni

charaﬁgeprl;::y czny Wartos¢ | Jednostka
Qusr. 200 m3 /d
Qdmax 300 m’/d
Qimin 100 m’/d
Qngr 16,7 m3/h
Qbmax 25 m’h
Qbmin 4,17 m/h

5.2.  Bilans jakosciowy Sciekow

Tabela 2. Srednie stezenia w $ciekach surowych [g/m’]

Wskaznik Warto$é
S BZTs 514
S ChZT 615
S zawiesina,, 460
S Nog. 69
S Fog, 11,5

Tabela 3. Srednie tadunki zanieczyszczeni w $ciekach surowych [kg/d]

Wskaznik Wartos¢
1. BZTs 103
L ChZT 123
L zawiesina og. 92
Azot ogblny 13,8
Fosfor ogélny 2,3

Ilos¢ RLM = 1’717 - mniejsze niz: 2°000

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autordéw. Strona 6
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6.  Efekt oczyszczania, efekt ekologiczny

Zgodnie z zaprojektowana wielkoscia oczyszczalni, rozwigzania technologiczne i techniczne
oczyszczalni zapewniaja osiggnigcie parametrow $ciekow oczyszczonych wymaganych
Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 18 listopada 2014 r. (Dz. U. 2014
poz. 1800) dla oczyszczalni o RLM < 2°000:

ChZT < 150gO0ym’
BZTs < 40gOym’
zaw.og. < 50gOy/m’

Przebudowa oczyszczalni ma doprowadzi¢ do:
- uzyskania pewnosci skutecznego oczyszczania $ciekéw do poziomu wymaganego
aktualnie obowiazujacymi przepisami i uzyskania odpowiedniego efektu ekologicznego,
- zwigkszenia pewnosci eksploatacyjnej oczyszczalni,
- mozliwosci monitoringu, archiwizacji danych technologicznych i zdalnego powiadamiania
o awariach
- zwigkszenia komfortu obstugi oczyszczalni.
Przebudowa czgsci oczyszczania mechanicznego ma na celu:
- lepsza separacje skratek i piasku,
- lepsze biologiczne oczyszczanie $ciekéw

- zachowanie droznosci z16z biologicznych po wielu latach eksploatacii.

Zastosowane rozwigzania techniczne beda:
- nowoczesne i tanie w eksploatacji,

- charakteryzowal si¢ wysoka jakoscia wykonania, niskg energochlonnoscia, niska emisja
zanieczyszczen,

- niezawodne w dzialaniu.

Uzyte materialy majg by¢ dostosowane do specyficznych warunkéw pracy i srodowiska
oczyszczalni i cechowaé si¢ odpornoscia na korozje oraz wysokq trwatoscia.

Obiekty i instalacje maja zapewni¢ warunki pracy zgodne z obowiazujacymi przepisami
w zakresie BHP.

Stopien zautomatyzowania procesOW ma za zadanie minimalizowaé konieczno$é
zaangazowania pracownikow oczyszczalni, zwlaszcza w zakresie prac najbardziej uciazliwych

1 0 najwigkszym ryzyku dla zdrowia.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 7
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Warunki prawidlowej pracy oczyszczalni

Warunki prawidlowej pracy oczyszczalni:

oczyszczalnia biologiczna zwymiarowana zostata dla zakresu temperatur $ciekéw 10+20°C.
Najnizszg - graniczng temperaturg dla gwarantowanej redukcji azotu jest +12 °C

przeplywy, stezenia i ladunki zanieczyszczen nie przekraczaja wartosci przyjetych do
projektowania okreslonych w niniejszym punkcie, a proporcje pomi¢dzy nimi nie réznig si¢
wigcej niz o 20%.

scieki przemyslowe zrzucane do kanalizacji spelniaé musza warunki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkow dostawcoéw sciekoéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
Sciekow do urzadzen kanalizacyjnych.

Zgodnie z §2 ww. Rozporzadzenia, dostawca $ciekow przemystowych wprowadzajac

je do urzadzen kanalizacyjnych, powinien zapewni¢:

ograniczenie lub eliminacj¢ substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
rownomierne ich odprowadzenie, odpowiednio do przepustowosci kanalow
1 dopuszczalnego obciazenia oczyszczalni $ciekow,

ograniczenie tych zanieczyszczen, ktére niekorzystnie wplywaja na prace oczyszczalni
Sciekoéw

ponadto:

dostawca Sciekdw przemyslowych jest obowigzany udostepnié przedsigbiorstwu
wodociggowo-kanalizacyjnemu niezbgdne dane o rodzaju i wielkosci produkcji
1 stosowanych procesach technologicznych oraz o gospodarce $ciekowej w zakladzie,
w celu okreslenia iloSci i czasowego rozkladu doptywu $ciekéw przemystowych oraz
rodzaju ich zanieczyszczenia,

scieki przemyslowe nie moga by¢ rozcienczane woda w celu uzyskania dopuszczalnych
stgzen zanieczyszczen,

scieki przemystowe mogg by¢ wprowadzane do urzadzeri kanalizacyjnych jezeli nie stanowi
to zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia 0s6b obstugujacych urzadzenia kanalizacyjne,
stanu konstrukcji budowlanych i prawidlowego dziatania tych urzadzen oraz oczyszczalni
sciekéw, a takze spelnienia przez przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne warunkéw
pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzanie $ciekow do wod lub do ziemi i stosowania
osadow sciekowych,

scieki przemyslowe wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych nie powinny powodowaé
wydzielania si¢ gazéw i par w czgsci powietrznej urzadzen w ilosciach przekraczajacych
dopuszczalne st¢zenia,

mieszanina sciekow przemystowych i bytowych powinna by¢ podatna na mechaniczno-
biologiczne procesy oczyszczania,

eksploatujac wlasna sie¢ i urzadzenia podczyszczajace dostawca $ciekéw przemystowych
jest obowigzany postegpowac w sposéb zapewniajacy ochrone §rodowiska,

do czasu wybudowania zbiornika retencyjnego Sciekow dowozonych, w ktérym bedzie
mozna prowadzi¢ rzeczywistg kontrole i proces od$wiezania przywiezionych $ciekéw,
eksploatator przyjmowaé bedzie Scieki dowozone na wiasne ryzyko.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autordw. Strona 8
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Ponize] przedstawiono maksymalne dopuszczalne stezenia niektérych wskaznikéw

zanieczyszczeh w $ciekach wprowadzanych do urzadzefi kanalizacyjnych okreslonych zgodnie
§ 91 10 oraz zalacznikami nr 1 i 2 do w/w Rozporzadzenia:

= tEMPETAtUTA ....eoveeeeerrereeeereee et maks. 35 °C

= PH e 6,5-9,0

S 2 /4 SOOI 800 mg/dm’ *

N V.45 AR 1’600 mg/dm® *

= aZOt OZOINY ...t 150 mg/dm® *

- fOSTOr 0OINY ...cevvviiveciireeiieeeteete et 30 mg/dm’ *

- Zawiesina 0gOINa.......cocecevvenrecriiieeieeiecee e 800 mg/dm’ *

= AZOL OTZANICZNY .cuuvvverirreecriresrreesivenssesssseessseesssesseens 15 mg/dm3 *
AZOt AMONOWY ...ceiinneiiiiieeirreccrnereriseessanseesssesesens 120 mg/dm3
AZOt AZOLYNIOWY .eeiieeeecrreeie e sneesneeereseeean 15 mg/dm®
ChlOTKi ..oevvieeieiecteeeceeec e 1’000 mg/dm’
SIATCZAIY ..vovveurerreneereeiraeessesrernesesnessersessnesesssenes 500 mg/dm’
CYNK co vt ess e ss et secasneeee e esaeeeseeesens 5 mg/dm’
Chrom 0goINY ......ccccevivirecirniiieeeeceeiee e 1 mg/dm?
KAQIML. ..ot 0,4 mg/dm’
KObalt.......coiieieiieieece e e 1 mg/dm’
HEAZ. v veveisevetr et eeeseaseeseanenns 1 mg/dm?
THKIE] «.vovevveeveeecte et e e e e et seeseeseeeene 1 mg/dm’
OBOW .. 1 mg/dm’
TEEG e ververee e eeeeeeseeeeee e e eene s e s ses e eraenasenns 0,1 mg/dm’
chlor catkOWity......ccvveeeiireeeceec e 4 mg/dm’
CYjanki WOINE .....c.evvecrevieiriieaiieieiecieceeer e 0,5 mg/dm’
FTUOTKI ..o.voveveveecv e seees e 20 mg/dm’
SIATCZKI ..ovvviiiiencenieeireecsrreesaesteeeseebe e enas 1 mg/dm’
fenole lotne..........ccoovvveereiecivecreercee e 15 mg/dm®
substancje ropopochodne..........c.cceevveveevireivieennene 15 mg/dm’
substancje ekstrah. si¢ eterem naftowym.............. 100 mg/dm’
substancje powierzchniowo czynne anionowe ....... 15 mg/dm’
substancje powierzchniowo czynne niejonowe ......20 mg/dm’

Przestrzeganie ustalonych powyzej warunkéw zrzutu warunkuje prawidlows prace
oczyszczalni $ciekéw i osiagnigcie jakosci $ciekow oczyszczonych zgodnej z obowiazujacymi
przepisami.

* Wartosci ustalono na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych
zanieczyszczen. Dane te moze zmieni¢ eksploatator na podstawie doSwiadczeri w trakcie dalszej
eksploatacji oczyszczalni.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 9
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8. Istniejgce zagospodarowanie terenu

Na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekéw w Bargtowie Koscielnym wystepuja nastepujace
obiekty stanowiace elementy istniejacego zagospodarowania terenu:

- budynek oczyszczalni $ciekéw stanowiacy zwarty obiekt, w ktérym zgromadzona jest
wigkszos¢é elementdw ciggu technologicznego,

- wiata garazowa,

- przepompownia zewnetrzna

- punkt przyjecia i zbiornik $ciekéw dowozonych

- podziemne zbiorniki osadu nadmiernego

- infrastruktura podziemna: rurociagi technologiczne, sie¢ wodociagowa, rury kanalizacyjne,
linie kablowe, itp.

9.  Zalecenia wynikajace z audytu

W obiekcie nalezy przewidzieé:
TECHNOLOGIA/INST. SANITARNE:

- montaz nowego stopnia oczyszczania mechanicznego (sitopiaskownika)

- wymiang prowadnicy mieszadla i zabezpieczenie przed wypadnigciem mieszadla

- wymiang linki do podnoszenia mieszadla,

- przeglad strefy beztlenowej zbiornika i naprawa uszkodzonych elementéw - w trakcie
audytu nie bylo mozliwe caltkowite oprdéznienie reaktora biologicznego dla celow
przegladu — nalezalo bedzie to zweryfikowaé w trakcie prac remontowych. W projekcie
nalezy przewidzie¢ odtworzenie pokrywy zbiornika zintegrowanej z mieszadtem.

- wymiang¢ wyeksploatowanej pompy osadu na pompe z wirnikiem $rubowo-odsrodkowym

- wymiana przepustnic z napgdem elektrycznym (rurociagi osadu) na zawory kulowe
z nap¢dem elektrycznym lub zawér tréjdrogowy

- wymiang zniszczonej konstrukcji i mocowan ztéz biologicznych w reaktorze

- wymiang zl6z biologicznych w reaktorze

- wymiang Sciany oddzielajacej osadnik wraz z konstrukcja wsporcza

- sprawdzenie stanu aeratoréw dolnych i gérnych, w razie potrzeby — naprawa uszkodzonych
elementéw. Jak w przypadku strefy beztlenowej — nie dato si¢ zweryfikowaé stanu
aeratorow i ich mocowan. Nalezy przyja¢ naprawe kazdego z aeratorow w wysokosci
okoto 10% ich wartosci.

- wymiang rurociggéw powietrza malych érednic na rury ze stali kwasoodpornej, PE lub PP.

- wymiang rurociggdw tlocznych $ciekéw DNB8O ze stali czarnej na rury ze stali nierdzewnej
(wraz z armaturg)

- wymiang pomp Sciek6w surowych w przepompowni wewnetrznej oczyszczalni

- dostawe i montaz automatyczne;j stacji zlewnej z krata zgrubng w kontenerze zewnetrznym,

- dostaw¢ i montaz systemu dekantacji wody nadosadowej w zbiornikach osadu nadmiernego
Iill,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autordw. Strona 10



VESI

- opracowanie systemu mechanicznego usuwania osadu z laguny hydroponiczne;

- wymiang spr¢zarki na sprezarke srubowa,

- wymiana dmuchaw powietrza na dmuchawy z ostonami dzwigkochtonnymi,

- uzupelnienie wyposazenia oczyszczalni o stacje dozowania PIX,

- demontaz nieuzywanej prasy osadu wraz z osprzetem

INSTALACJA ELEKTRYCZNA I AKPIA

- wymiane szafy sterowania oczyszczalna;

- wymiang sondy tlenowej;

- montaz sondy gestosci,

- napraw¢ o$wietlenia placu;

- dostawe i konfiguracj¢ komputera dla instalacji AKPiA z oprogramowaniem do
nadzoru i archiwizacji danych;

- podlaczenie instalacji AKPiA do internetu;

- konfiguracja powiadomien SMS w przypadku awarii;

BRANZA BUDOWLANA

- uzupelnienie wewnetrznej i zewnetrznej powloki malarskiej zbiornika reaktora, oraz
pomostu,

- uzupetnienie powloki malarskiej laguny hydroponicznej (zbiomik, barierki), oczyszczenie
1 naprawa mocowan z16z biologicznych,

- wyrobienie odpowiednich spadkéw dna w lagunie hydroponiczne;

- uzupelnienie zewngtrznej i wewnetrznej powloki malarskiej zbiornika osadéw nadmiernych
w pomieszczeniu technicznym,

- malowanie $cian wewngetrznych obiektu

- wymiana drzwi wewngtrznych do dyzurki

- wymiana drzwi zewngtrznych w pomieszczeniu technicznym (dawne pomieszczenie prasy)

- wymiana drzwi zewngtrznych w pomieszczeniu laguny hydroponicznej

- wymiana brodzika i montaz kabiny prysznicowej w pomieszczeniu socjalnym

- wymiana kratek wentylacyjnych nad reaktorem i przy lagunie hydroponiczne;

Wyzej wymieniony zakres prac jest niezbedny do dalszej eksploatacji oczyszczalni $ciekdw
przez kolejne lata.

Uklad technologiczny ciggu $ciekowego oczyszczalni nie ulegnie zasadniczej zmianie
i skladad si¢ bedzie z:

% czgsci mechanicznej zapewniajacej usuwanie czgdci stalych ze S$ciekow tj. skratek
i piasku,

% czgdci biologicznej zapewniajacej osiagniecie wymaganej rozporzadzeniem redukcji
zanieczyszczen wyrazonych za pomoca wskaZnikéw ChZT, BZTs, zawiesiny ogdlnej,
zgodnie z wymaganymi efektami oczyszczania $ciekéw wraz z trzecim, biologicznym
stopniem doczyszczania i naturalizacji §ciekdw oczyszczonych,

% czgsci osadowej polegajacej na stabilizacji tlenowej i zaggszczaniu grawitacyjnym

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autordw. Strona 11
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10. Szczegolowy opis proponowanego rozwigzania

10.1. Przebieg procesu

Uklad oczyszczalni generalnie pozostaje bez zmian: $cieki §wiezowodne doptywajace do
przepompowni zewngtrznej, kolektorem tlocznym kierowane beda bezposrednio na
zmodernizowany stopien mechaniczny tj. sitopiaskownik, ktéry usytuowany bedzie w budynku
wielofunkcyjnym. Zadaniem sitopiaskownika bedzie usuwanie zanieczyszczen statych tj. skratek
i piasku. Praca sitopiaskownika realizowana bedzie w trybie automatycznym. Piasek i skratki
bedg gromadzone w oddzielnych kontenerach. Z sitopiaskownika $cieki odplyng grawitacyjnie,
do przepompowni wewngtrznej, skad kolektorem tlocznym przepompowane zostang do
hybrydowego, reaktora biologicznego. Istniejacy reaktor biologiczny (usytuowany w budynku
wielofunkcyjnym), zintegrowany jest z osadnikiem wtérmnym, a proces prowadzony jest
w oparciu 0 nowoczesna, hybrydowa technologi¢ w ciaglym przeptywie czynnika.

Z reaktora biologicznego, oczyszczone i sklarowane $cieki przeptyng grawitacyjnie do
trzeciego, biologicznego stopnia doczyszczania $ciekdw - laguny hydroponicznej (sztucznej
rzeki). Z laguny hydroponicznej, $cieki, po pomiarze przeptyng grawitacyjnie do odbiornika.

Zsedymentowany w dolnej czg$ci reaktora osad bedzie recyrkulowany do komory
beztlenowej lub odprowadzany do zbiornika osadéw nadmiernych (ZON) zlokalizowanego
w pomieszczeniu technicznym za pomoca zatapialnej pompy osadu i zaworéw kulowych
z nap¢dem elektrycznym.

Recyrkulacja i odprowadzanie osadu nadmiernego sterowane bgda automatycznie w funkcji
stezenia osadu zawieszonego w reaktorze. Stezenie mierzone bedzie sondg gestosci.

Osad nadmiemny odprowadzany bedzie do istniejacego ZON I, gdzie bedzie poddawany
stabilizacji tlenowej oraz zaggszczaniu grawitacyjnemu. Po zageszczeniu osad podawany bedzie
do zbiornika ZON II w celu dalszej stabilizacji tlenowej i zageszczania grawitacyjnego,
a nastgpnie w postaci ptynnej odbierany z oczyszczalni.

10.2. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach inwestycji, do istniejacej infrastruktury dostawiony zostanie kontener stacji
zlewnej z identyfikacja przewoznika, pomiarem i separacja wstgpna. Inne elementy
zagospodarowania terenu pozostana bez zmian.

10.3. Opis projektowanych rozwigzan technologicznych

10.3.1. Zewnetrzna przepompowania $ciekdéw (istniejaca)

Zewngtrzna przepompownia SciekOw $wiezowodnych zlokalizowana na terenie oczyszczalni
(poza budynkiem) begdzie zmodernizowana w trakcie obecnie realizowanego przedsiewziecia
remontu przepompowni sieciowych. Nalezy zwrdci¢é uwage na fakt, ze nalezy zmniejszy¢
wydajnosé pomp, a zwigkszy¢ wysoko$¢ podnoszenia (pompy musza przepompowaé $cieki do
wyniesionego sitopiaskownika) w odpowiedniej ilosci.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow. Strona 12
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Konieczna zmiana parametréw pomp na:
- Qmax =25 m’h ; 7 /s (dotychczas: 115 m’/h ; 32 I/s)
- H=9,5m, (dotychczas: 8 m s.w.)

10.3.2. Stacja zlewna $ciekdow dowozonych

Projektuje si¢ nowg stacje zlewna w kontenerze zewnetrznym zlokalizowanym przy
przepompowni zewngtrznej i zbiomniku $ciekow dowozonych. Stacja wyposazona bedzie
w identyfikacj¢ przewoznika, pomiar ilosci i jako$ci zrzuconych $ciekéw oraz sito
automatyczne. Scieki dowozone, po przejsciu przez stacj¢ zlewna trafig do zbiornika $ciekow
dowozonych.

Parametry techniczne sita: Przeptyw max. 140 m’/h; Materialy: sito spiralne , zbiorik sita,
pokrywy i wsporniki ze stali szlachetnej AISI 304, spirala ze stali specjalnej odpowiednio
obrabianej, motoreduktor w wykonaniu normalnym lakierowany.

Srednica strefy sita 300 mm,; Srednica strefy transportu i prasowania 300 mm (Zbiornik sita
z kompletnym okapturzeniem z odchylana pokrywa, miejscem instalacyjnym sita, Perforacja sita
8 mm); Naped [motoreduktor]; moc silnika 1,1 kW, 400V 50 Hz, klasa ochrony IP 55

10.3.3. Zbiornik $ciekéw dowozonych

Istniejacy zbiornik sSciekéw dowozonych wykorzystany bedzie do odswiezania
1 magazynowania sciekéw dowozonych, skad beda dozowane do procesu.

Parametry zbiornika:
® S$rednica wewnetrzna: D= 2 m.
= wysokos¢ calkowita: H= 6 m.

* pojemnos¢ uzyteczna komory V= 12 m’

Zbiorik wyposazony zostanie w system mieszajaco — napowietrzajacy ASD, zapewniajacy
wymieszanie, usrednienie oraz zmniejszenie deficytu tlenowego, jaki niosa ze soba $cieki
dowozone. System ASD bedzie zasilany z instalacji sprezonego powietrza do reaktora przez
zawOr regulacyjny oraz zawdr z napgdem elektrycznym z obejSciem. Nadmiar powietrza
z wngtrza zbiornika bedzie ujgty i oczyszczone w biofiltrze usytuowanym na lub przy zbiorniku,

Biofiltr typu kominkowego wykonany z elementéw chemoodpomych z biologicznym
wktadem filtracyjnym o przepustowosci okoto 18 m’/h i $rednicy 400 mm ustawiony bedzie na
pokrywie zbiornika ewentualnie przy samym zbiorniku.

W celu pomiaru poziomu wypelnienia zbiornika, zbiornik wyposazony zostanie w sonde
poziomu cieczy.

Zgromadzone w zbiomiku $ciekow dowozonych $cieki beda dozowane do procesu za
pomoca pompy zatapialnej bezposrednio do komory sita sitopiaskownika.

Parametry pompy $ciekow dowozonych (PSD):
Q=21m’h=5_81Vs
H=9,5m
P=15kW
napigcie zasilania: 400V

Sterowanie pompg przez automatyke oczyszczalni zgodnie z nastawami ustawionymi przez

obstuge oczyszczalni oraz w zaleznosci od poziomu cieczy w zbiorniku.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 13
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10.3.1. Przepompownia lokalna

Obecnie scieki lokalne sptywaja grawitacyjnie do studni kraty r¢cznej, po czym przeplywaja
(réwniez grawitacyjnie) do studni piaskownika. Istniejaca studni¢ kraty recznej nalezy wyptycié
do poziomu wylotu do komory piaskownika i wyrobié kinete kierujaca $cieki z kanalizacji
lokalnej prosto do studni piaskownika. Studni¢ piaskownika nalezy opr6znié z obecnego
wyposazenia i zamontowa¢ pompe¢ zatapialna pompujaca $cieki lokalne do komory sita
w sitopiaskowniku.

Parametry pompy sciekow lokalnych (PSL):
Q=25m’h="71Vs
H=5m
P=1,1kW

napig¢cie zasilania: 400V

W przepompowni lokalnej nalezy przewidzie¢ przykrycie umozliwiajace posadowienie
sitopiaskownika oraz wyjecie pompy oraz archiwizowany pomiar poziomu cieczy.

Odplyw z obecnego sitopiaskownika do przepompowni wewnetrznej nalezy szczelnie
wyprowadzi¢ do gory w celu polaczenia z wylotem sitopiaskownika.

10.3.2. Stopieh mechaniczny

Jako stopient oczyszczania mechanicznego przewiduje si¢ dostawe i montaz zblokowanego
urzadzenia do usuwania skratek i piasku - sitopiaskownika. Sitopiaskownik usytuowany bedzie
W pomieszczeniu prasy W miejscu obecnej recznej kraty koszowej i piaskownika wirowego.
Rurociagi tloczne doprowadzone do obecnej studni kraty r¢cznej nalezy skierowaé do komory
sita sitopiaskownika.

Po oczyszczeniu, Scieki odplyng grawitacyjnie do istniejacej przepompowni wewnetrznej
przez istniejacy rurocigg podziemny.

Ponizej zestawiono parametry techniczne sitopiaskownika.
Czgs€ sita
Sito ze stali nierdzewnej AISI 304
Rama wsporcza sita z przylaczami ze stali nierdzewnej AISI 304
Przenos$nik slimakowy zaggszczajacy i usuwajacy skratki.
Silnik, sprzeglo i1 przektadnia wolnoobrotowa.
System ptuczacy skratki i odprowadzajacy odcieki
Obudowa urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 304

e & & o @ o

Czes¢ piaskownika

Zbiornik ze stali nierdzewnej AISI 304

Przenosnik slimakowy usuwajacy piasek urzadzenia
Przenosnik slimakowy transportujacy piasek wzdhiz zbiornika
2 silniki, 2 sprzegla i 2 przektadnie wolnoobrotowe

Instalacja przemywania piasku

Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej AISI 304

Tablica kontrolno sterujaca oraz instrukcia obstugi i schematy podlaczeniowe.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 14



Parametry techniczne

Parametr wartos§é¢
Przepustowos¢ [1/s] 5-15

Srednica szczeliny sita [mm)] 3

Srednica rury wlotowej [mm] 100-150
Srednica rury wylotowej [mm] 150-200

Moc zainstalowana [kW] 0,18x2+0,18= 0,54 kW
Zdolno$¢ usuwania piasku % 90% dla czastek >0,2 mm

Podstawowe wymiary:

Parametr wartosé
Dhugos¢ L [mm] 4200
Szerokos¢ B [mm)] 890-3300
Wysoko$¢ H [mm] 3200

Zrzut skratek H3 [mm] | Dostosowana po wymagan projektowych
Zrzut piasku H3 [mm] | Dostosowana po wymagan projektowych
Wilot H1 [mm] 1550
Wylot H2 [mm)] 800

10.3.3. Wewnetrzna przepompowania $ciekow (istniejaca)

Wewngtrzna  przepompownia  Sciekéw  zlokalizowana pod posadzka budynku
technologicznego (w pomieszczeniu laguny hydroponicznej) wyposazona jest w dwie pompy
zatapialne produkcji Meprozet Brzeg typu 65PZM 3,0/RZ/4 z silnikami o mocy 3,0 kW, Zaklada

si¢ wymiang wyeksploatowanych juz pomp na nowe o tych samych parametrach.

Parametry pomp w przepompowni wewnetrznej:

- pompa - szt. 2

- Q=25m’h (7 l/s)

- H=13m,

- P=3,0kW
napig¢cie zasilania: 400V

W przepompowni wewngtrzne] nalezy wymieni¢ armatur¢ oraz rurociagi tloczne na
rurociagi ze stali nierdzewne;.

10.3.4. Reaktor biologiczny

Hybrydowy reaktor biologiczny usuwa zwiazki wegla, azotu i fosforu i sklada sie
z nastepujacych stref (komor): strefy beztlenowej (defosfatacji - uwalniania fosforu), strefy
niedotlenionej (denitryfikacji) oraz strefy tlenowej (nitryfikacji). Reaktor biologiczny
zaprojektowany zostal jako hybrydowy, tzn. — strefa niedotleniona wydzielona jest $cianami
z biologicznych zl6z przeplywowych. Rozwiazanie to oparte jest na osadzie czynnym
zawieszonym i osiadlym na niezatykajacych si¢ zanurzonych zlozach biologicznych o specjalne;
konstrukcji chronionych w Urzgdzie Patentowym RP wzorem przemyslowym pod numerem
17914. Hybrydowos¢ reaktora pozwala na pracg przy zmiennym obcigzeniu hydraulicznym
i zmiennym obciazeniu tadunkiem zanieczyszczen bez pogorszenia jakosci odptywu. Reaktor
jest wyposazony we wszystkie niezbgdne do prowadzenia procesu elementy: urzgdzenia
napowietrzajace, przeplywowe zloza biologiczne, rurociagi, armature, przyrzady kontrolno-

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 15
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pomiarowe itp., dobrane z uwzglednieniem spodziewanych ilo$ci i skladu $ciekéw oraz

parametrow prowadzonego procesu. W wigkszosci elementy te sa juz wyeksploatowane i nalezy
je wymieni¢ na nowe.

Strefa beztlenowa reaktora w formie stalowego zbiornika wewnatrz reaktora wyposazona
jest w mieszadlo mechaniczne, ktoére wymaga wymiany wraz z prowadnicg. Nowe mieszadlo jest

na stanie oczyszczalni — nalezy zapewni¢ nowa prowadnicg.

Elektrvczne mieszadlo mechaniczne o parametrach:

- moc silnika 0,55 kW
- $rednica $migla 240 mm
- zdolno$¢é mieszania 63 m’
- maksymalny zasi¢g mieszania 11m
- prad pobierany 1,9 A, 400V
- COSQ 0,64
- napigcie zasilania: 400V

Strefa niedotleniona reaktora wydzielona jest $ciang stalowa oddzielajaca osadnik i §ciang
zbudowang z przeplywowych zi6z biologicznych co gwarantuje uzyskanie odpowiedniego
(niewielkiego) stezenia tlenu w tej strefie.

Sciana osadnika ze stali nierdzewnej wymaga wymiany. Projektuje sie demontaz obecnie
zniszczonej konstrukcji i wykonanie calkowicie nowej $ciany ze stali nierdzewnej -
kwasoodpornej w gatunku 1.4301. Sciana montowana bedzie na terenie oczyszczalni z arkuszy
blachy wzmacnianych profilami, obreczami i $rubami. Cato$¢ mocowana bedzie do konstrukcji
pomostu oraz betonowej podbudowy =zbiornika. Jej konstrukcja nie begdzie polaczona
z konstrukcja nos$na dla zt6z biologicznych (co spowodowato zniszczenie dotychczasowej $ciany

stalowej).

Obecnie istniejaca przegrode z przeplywowych ztéz biologicznych wraz z konstrukcja
wsporczg nalezy zdemontowa¢. Nowa przegroda ze zl6z przeplywowych bedzie w formie
pakietéw o szerokosci 1 m i glgbokosci 3 m w specjalnych, stalowych ramkach podwieszonych
do konstrukcji pomostu za pomocg belek z profilu o wymiarach 50x20x2mm ze stali
nierdzewne]j z uchwytami. Taki sposéb wykonania $ciany umozliwi jej demontaz i montaz bez
oprézniania reaktora, a ewentualny ci¢zar zasiedlonych z16z przeplywowych podczas
oprozniania reaktora nie bedzie miat wplywu na stalowa $ciang osadnika.

Strefa tlenowa reaktora wyposazona jest w system napowietrzania ASD zapewniajacy
odpowiednie natlenienie, mieszanie i transport Sciekéw wraz z osadem.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 16
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10.3.5. System napowietrzania

Zastosowany system napowietrzania tworzg ASD - aeratory strumieniowe
denne/drobnopecherzykowe. System ASD chroniony jest w Urzedzie Patentowym RP wzorem
przemystowym pod numerem 16162.

Jest to oryginalne rozwigzanie, ktére poza funkcja podstawowa tj. dostarczania jak
najwickszej ilosci tlenu dostepnego dla bioracej udzial w procesie biomasy, réwniez intensywnie
miesza $cieki w calym profilu. Urzadzenia te sg integralng cze$ciag samosterownego systemu
prowadzenia procesu komorze reaktora biologicznego. Prawidlowo zaprojektowany i wykonany
uktad napowietrzania autoryzowany przez licencjodawce gwarantuje, ze nawet przy matych
wydatkach powietrza nie wystapi zjawisko niepozadanej sedymentacji osadu.

W reaktorze zastosowano aeratory glebokie (6 szt.) zamontowane na glebokosci ok. 7 m
zasilane sprezarka oraz aeratory wysokie (4 szt.) - zamontowane na glebokosci ok. 4 m zasilane
dmuchawami typu Roots. Aeratory nalezy zdemontowaé, wyczysci¢ i zamontowac powtdrnie.

10.3.6. Stacja sprezonego powietrza
Do napowietrzania reaktora przez aeratory wysokie przewidziane sa dwie dmuchawy (jedna
robocza + jedna rezerwowa) typu Roots. Zostang one wymienione na nowe dmuchawy z
gwarancjg, ostonami dzwigkochtonnymi i uzupelnione o falowniki, a nowa automatyka
oczyszczalni zapewni prace naprzemienna, tak aby czas pracy urzadzef byl zblizony. System
sterowania wydajno$cia dmuchaw zostanie powigzany z pomiarem st¢Zenia tlenu w komorze
biologicznej, a mozliwos$é regulacji wydajnosci dmuchaw przez falowniki umozliwi zwigkszanie
lub zmniejszanie intensywnosci napowietrzania w zaleznosci od biezacych potrzeb.
Parametry dmuchawy:
Q = 2,8 m*/min H = 500
mbar P = 4,0 kW
napig¢cie zasilania: 400V
Do napowietrzania i odpompowania osadu z dna reaktora przez aeratory glebokie obecnie
wykorzystuje sie sprezarke ttokowa, zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym. Projektuje si¢
wymiang sprezarki thokowej na srubowa o parametrach:
Parametry sprezarki:
Q=0,47 m*/min H =
9,75 bar P =4 kW
napig¢cie zasilania: 400V
Rozdzielcze rurociagi powietrza (kolektory) zostana wymienione na rurociagi ze stali
nierdzewnej, za$ rurociagi rozprowadzajace na rury PE lub PP. Dla powietrza sprezonego (ze
sprezarki) mozna zastosowa¢ inne przewody pneumatyczne dostgpne na rynku.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow.
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Aeratory wysokie zasilane beda oddzielnie z kolektora przez zespél podlaczeniowy
umozliwiajacy regulacj¢ wydatku oraz przeptukanie instalacji i dyszy aeratora woda pod
ci$nieniem.

10.3.7. Laguna hydroponiczna

Laguna hydroponiczna stanowi III biologiczny stopien doczyszczania Sciekéw.
Z nasadzeniami roslinnymi na przeplywowych zlozach biologicznych i napowietrzaniem
doczyszcza i naturalizuje $cieki oczyszczone. Przewidziano:

- usunigcie roslin z laguny do przechowalni (po kilka sztuk z kazdego gatunku nalezy
przechowaé w pojemniku z woda, do pozniejszego zasiedlenia laguny po remoncie)

- wyczyszczenie laguny z osadow

- demontaz wyposazenia laguny hydroponicznej (aeratory ASD i ztoza biologiczne)

- uzupelnienie ubytk6w betonu na $cianach pionowych,

- zwigkszenie skosu podluznego dna — wykonanie trzech progéw i czterech miejsc
gromadzenia osadu. W celu zwigkszenia spadku skoséw dna nalezy wykonaé trzy progi
dzielac dno laguny na cztery czgsci. Ze wzgledu na fakt, ze instalacja ogrzewania
podiogowego laguny nie spelniala swojego zadania, nalezy ja usunaé i wykorzystaé jej
grubos¢ do obnizenia najnizszych fragmentéw dna laguny (zwigkszenie skosow).

- wykonanie instalacji do mechanicznego usuwania osadéw z laguny w postaci zatapialne;j
pompy przenosnej, spuszczanej w najnizsze miejsca dna laguny i odpompowanie osadow
do kanalizacji wewngtrznej. Wzdluz laguny, na barierkach umocowany bedzie przewod
PVC DN350 poprowadzony ze spadkiem do wpustu podlogowego znajdujacego si¢ przy
poczatku laguny, posiadajacy wloty w postaci tréjnikow (o kacie 45°) dla krééca
tlocznego pompy odpompowujacej osady z laguny.

- poprawienie mocowania z6z i aeratorow.

Proponowana pompa przenosna o parametrach technicznych:
e wykonanie korpusu: stal kwasoodporna

wydajno$é max: 250 I/min (4 I/s ; 15 m’/h)

wysoko$é podnoszenia max: 8 m s.w.

moc: 0,55 kW
napigcie zasilania: 230 V

10.3.8. Pompa i rozdzial osadu

W najnizszym punkcie reaktora biologicznego usytuowana jest zatapialna pompa osadu,
ktérej rurociag tloczny poprowadzony jest w rurze centralnej, a nastgpnie rozgaleziony jest na
recyrkulowany (do komory beztlenowej reaktora) i nadmierny (do ZON). Obecnie rozdzial
strumieni osadu nastgpuje za pomocg przepustnic z napedem elektrycznym.

Przewidziano:

- wymiang¢ wyeksploatowanej pompy zatapialnej na nowa, z sonda wilgotnosci do
kontroli szczelno$ci, wolnym przelotem kulowym 50 mm, z wirnikiem otwartym
srubowo-odsrodkowym. Pompa montowana w rurze centralnej reaktora - wylot

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 18



VESK

pompy skierowany do goéry ze zlaczem strazackim DN50. Pierwszy, pionowy

odcinek tloczny bedzie elastyczny - waz plaskoskiadany.

wymiang przepustnic na zasuwy lub zawory kulowe z napedem elektrycznym.

Parametrv pompy osadu.'
Q=25m’h=71Vs
H=5m
P=1,1kW

napigcie zasilania: 400V

Ilos¢ osadu nadmiernego odprowadzanego do ZON bedzie regulowana przez automatyke za
pomocg czasu pracy pompy oraz czasu otwarcia zawordw z napgdem elektrycznym na podstawie
wskazan sondy ggstosci i zadanych parametrow.

10.3.9. Zbiorniki osadu nadmiernego ZON 11 ZON II

Zbiorikéw osadu nadmiernego sa dwa i oba pozostaja w eksploatacji. Projektuje sie
wyposazenie zbiomnikéw zewngtrznych (ZON II) w system napowietrzania (acratory ASD szt. 4)
w celu dalszej stabilizacji tlenowej osadu oraz przeciwdziataniu ucigzliwym zapachowo
procesom beztlenowym. Powietrze do ZON bedzie podawane z dmuchaw dla reaktora
biologicznego. Zbiorniki wyposazy¢ nalezy rowniez w system dekantacji wod nadosadowych —
dekantery reczne, podwieszone na zurawikach wyposazone w pompy o parametrach:
wykonanie korpusu: stal kwasoodporna
wydajno$é max: 250 I/min (4 Is ; 15 m*/h)
wysoko$¢ podnoszenia max: 8 m s.w.
moc: 0,55 kW
napigcie zasilania: 230 V
Odprowadzenie wod nadosadowych — do kanalizacji wewnetrznej obiektu lub bezposrednio

do komory sita sitopiaskownika.

10.3.10. Stacja odwadniania osadu nadmiernego

Dotychczasowa, wyeksploatowana stacja odwadniania osadu w postaci prasy komorowe;j
usytuowanej w budynku technologicznym zostanie zdemontowana. Zageszczony grawitacyjnie
osad bedzie wywozony do utylizacji w postaci plynnej, a na miejscu prasy zamontowany bedzie
agregat pradotworczy.

10.3.11. Instalacja dozowania PIX

Dla celéw polepszenia sedymentacji osadu projektuje si¢ stacj¢ dozowania PIX w postaci
zbiornika z tworzyw sztucznych o pojemmnosci 1 m® z zabudowana pompa membranowa. Wylot z
pompy nalezy zamontowac¢ przy wylocie strugi $ciekdw z aeratora w reaktorze biologicznym.

Parametry pompy PIX:
e moc30W
e napiecie 230 V
e Qmax =0,7 1/h,
e Pmax =8 bar

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 19
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10.4. Opis projektowanvch prac budowlanych i instalacyjnych

10.4.1. Prace budowlane

Demontaz ogrzewania podlogowego w dnie laguny i wyrobienie nowych skoséw dna laguny
hydroponicznej (3 progi, 4 miejsca na osad)

Wymiana drzwi wewng¢trznych w sterowni (drzwi 90cm),

Wymiana drzwi zewngtrznych oczyszczalni w pomieszczeniu technicznym (1,94 x 2,34 m)
oraz pomieszczeniu laguny hydroponicznej (przy przepompowni zewnetrznej (1,94 x 2,34 m).

W czesci technologicznej budynku konieczne jest malowanie barierek laguny
hydroponicznej, zbiornika reaktora biologicznego oraz zbiornika ZON,

Nalezy przewidzie¢ malowanie scian w czgéci technicznej i socjalnej farbg zmywalna.

10.4.2. Instalacje sanitarne

Wymiana kratek wentylacyjnych nad reaktorem (4 szt. o wymiarach 50x80cm).

Wymiana kratek wentylacyjnych przy lagunie hydroponicznej (2 szt. o wymiarach
100x50cm) z zaluzja.

W pomieszczeniu socjalnym, w umywalni nalezy wymieni¢ brodzik na nowy o wymiarach
90x90 cm oraz zamontowaé kabing prysznicowa.

10.4.3. Instalacie elektryczne i AKPiA

Zakres prac zwigzanych z instalacjq elektryczng bedzie okreslony w oddzielnym projekcie.
Wiytyczne dla sterowania i automatyki sa opisane w kolejnym punkcie niniejszego projektu.

11. Sterowanie

11.1. OQOsgolny opis systemu sterowania

11.1.1. Svstem sterowania procesem oczyszczania

Do nadzorowania i sterowania technologicznego oczyszczalni stuzyé bedg niezbedne punkty
pomiarowe. Wyniki pomiaréw maja by¢ przekazywane do urzadzefi automatycznego
przetwarzania wartosci pomiarowych i danych sterowniczych. Sterowanie pracg oczyszczalni
musi odbywaé si¢ za pomoca swobodnie programowalnych urzadzeh automatyzujacych,
z ktoérych informacje musza by¢ przekazywane do uktadu centralnego kierowania procesem
technologicznym.

Przewiduje si¢ automatyczny system sterowania i nadzoru procesami technologicznymi,
skad informacje maja by¢ przekazywane do komputera zlokalizowanego w dyzurce.

Wszystkie zainstalowane punkty pomiarowe oraz urzadzenia regulacyjne musza by¢:

- wyprébowane i przystosowane do techniki oczyszczania $ciekow,
- przystosowane do latwego sprawdzania, kalibrowania wtoérnego i konserwowania przez
uzytkownika, przy minimalnym naktadzie pracy i srodkow.

Przewidziano generalnie punkty pomiarowe z sygnalem wyjsciowym 0+20 mA.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 20
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System sterowania i nadzoru ma posiadaé¢ nastepujace funkcje podstawowe:

- rejestracja zdarzen,

- przedstawianie stanu urzadzen i zbieranych danych,

- nadzér i meldowanie,

- obsluga urzadzen (mozliwos¢ zdalnego zalaczania, wylaczania i funkcji Auto),

- sterowanie,

- regulacja parametrow,

- rejestracja wartosci,

- protokolowanie oraz zwiazane z tym zasadnicze zadania do wykonania,

- centralny nadzér wszystkich urzadzen technologicznych poprzez zbieranie, przedstawianie
1 opracowanie cato$ci meldunkéw eksploatacyjnych, zaktoceniowych i alarmowych,

- zbieranie przestawianie i opracowywanie ogélnych zadanych warto$ci granicznych
wewngetrznych i zewngtrznych,

- centralne zbieranie, przedstawianie i przetwarzanie wszystkich ustalonych danych
pomiarowych odnoszacych si¢ do specyficznych wartosci elektrycznych i zwiazanych
Z procesem oczyszczania,

- przedstawienie urzadzen technologicznych eksploatacyjnych w postaci obrazow o pelne;
kolorowej grafice, podswietlanie wszystkich aktualnie specyficznych punktéw procesu,
obsluga urzadzen za pomocg myszy,

Automatyczny system sterowania i nadzoru musi spelniaé¢ nastgpujace funkcje:

- zbieranie i archiwizowanie wszystkich danych (cyfrowych, analogowych, licznikowych)
przez co najmniej 5 lat,

- wykonywanie okre§lonych funkcji sterujacych 1 regulacyjnych, zwiazanych
z przyporzadkowanymi urzadzeniami,

11.1.2. Technika pomiarowa i regulacyjna

Przewidziane sa generalnie punkty pomiarowe z sygnalem wyjSciowym 0+20mA.
Wszystkie przewidziane urzadzenia pomiarowe i regulacyjne zostana wyposazone w ochrong
antyprzepigciowa, a w szczegdlnoscei:

- zasilanie,
- elektrody,
- ochrong impulséw.

11.1.3. Objasnienia i opis poszczegdlnych funkcii obwodéw

a) Komputer sterujacy:
W dyzurce za pomoca myszki i klawiatury komputera bedzie mozliwe sterowanie catym
procesem technologicznym, zdalne zalaczanie i wylaczanie urzadzenh, przestawianie
funkcji pracy (manual/auto) itp.

b) Rozdzielnia:
Migjscowe uruchomienie i zatrzymanie urzadzen na plycie czolowej drozdzielni -
przeltacznik Auto-0-Praca.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udosigpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 21
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¢) Obsluga miejscowa:
Kazde urzadzenie musi posiada¢ wylacznik remontowy blisko miejsca obstugi. Obstuga
miejscowa urzadzenia jest mozliwa tylko po uzyciu wytacznika remontowego.

d) Pracargczna i automatyczna:
Wybieranie rodzaju pracy odbywa si¢ przelacznikiem posiadajacym pozycje
przelaczeniowe: ,Praca - 0 - Automatycznie” na rozdzielni lub skrzynce sterowania
miejscowego. Sterowanie wszystkich napedéw moze odbywaé si¢ recznie - przez
przelaczenie w pozycje ,,praca” miejscowo lub ,,zatacz” w trybie manual na komputerze
albo samoczynnie z obwodow automatycznego sterowania i regulacji.

€) Wylacznik awaryjny dziala w obwodzie awaryjnego wylgczenia poszezegdlnych napedow
lub grup napedéw. Funkcje laczeniowe i sterownicze odpowiadaja przepisom
bezpieczenstwa.

11.1.4. Whytvczne dla automatvki

Stacja zlewna S$ciekow dowozonych - posiada wlasna automatyke. Jezeli bedzie to mozliwe
nalezy przewidzie¢ sygnal pracy i awarii urzadzenia

Pompa Sciekow dowozonych PSD — jezeli poziom Sciekow jest powyzej zadanego, to praca xx
minut, czas cyklu yy minut az do spompowania do poziomu minmin. Po przekroczeniu
poziomu min pompa znowu zalacza si¢ w zadanym cyklu. W przypadku przekroczenia
poziomu alarmowego - wilacza si¢ na stale az do obnizenia tego poziomu do
maksymalnego, kiedy wchodzi w tryb czasowy. Pompa ma si¢ nie zalaczy¢, gdy pracuje
pompa w przepompowni zewnetrzne;j.

Pompa sciekéw lokalnych PSL w przepompowni lokalnej — jezeli poziom $ciekow jest powyzej
zadanego, to praca xx minut, czas cyklu yy minut az do spompowania do poziomu
minmin. Po przekroczeniu poziomu min pompa znowu zalacza si¢ w zadanym cyklu. W
przypadku przekroczenia poziomu alarmowego - wigcza si¢ na stale az do obnizenia
tego poziomu do maksymalnego, kiedy wchodzi w tryb czasowy. Pompa ma si¢ nie
zalaczyé, gdy pracuje pompa w przepompowni zewnetrzne;j.

Sitopiaskownik SP — posiada automatyke¢ wlasna, nalezy przewidzie¢ sygnal: praca, awaria,
wylaczenie urzadzenia.

Pompy PW1 i PW2 w przepompowni wewngtrznej — pracujg naprzemiennie, po osiggnieciu
zadanego poziomu pracy. Jezeli pomimo pracy jednej pompy poziom wzrosnie powyzej
poziomu alarmowego uruchamia si¢ druga pompa do osiagniecia poziomu MAX, gdzie
znowu pracuje jedna pompa

Mieszadlo zatapialne — praca stala. Nalezy monitorowaé pracg mieszadta.

Sonda tlenowa — ma sterowa¢ dmuchawami wg zadanego algorytmu (utrzymywaé zadane
stezenie tlenu) za pomoca regulatora PID. W sytuacji krytycznej, obstuga ma mieé
mozliwo$¢ uruchomienia rgcznie drugiej dmuchawy. Nalezy archiwizowaé wskazania
sondy w czasie i mie¢ mozliwo$¢ pokazania ich na wykresie.

Sonda stezenia osadu - steruje odprowadzaniem osadu nadmiernego tzn. otwarciem zaworu
odprowdzajacego osad nadmiemy (ONZ) i zamknigciem zaworu na osadzie

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow. Strona 22
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recyrkulowanym (ORZ). Czasy otwarcia i algorytm pracy zawordéw podany bedzie

przez technologa podczas rozruchu oczyszczalni. Nalezy przewidzie¢ uzaleznienie
pracy pompy osadu od zakonczenia ruchu zawordéw. Nalezy archiwizowaé¢ wskazania
sondy w czasie 1 mie¢ mozliwos$¢ pokazania ich na wykresie.

Pompa osadu PO — pompa ma pracowa¢ xx,X minut, czas cyklu yy minut. Pompa ma nie
pracowac, gdy zawory osadu sa w stanie przelaczania.

Zawory kulowe z napgdem elektrycznym ONZ i ORZ - otwierane naprzemiennie w zaleznosci
od stezenia osadu. Gdy stezenie osadu bedzie powyzej zadanego, w kazdym cyklu
pompowania pompy osadu zawory majq si¢ ustawi¢ na odprowadzanie osadu, pompa
ma zapracowa¢ na ilo§¢ minut wyliczong wg wzoru:

T = [GST(ggstos¢ zadana) - G (gestos¢ odezytana z sondy)] * wspélezynnik(zz,zz) +
MIN(minimalny czas pracy pompy PO).
Czyli - nalezy mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia takich zmiennych:

GST - gestos¢ zadana, do ktérej uktad bedzie dazyt
xx,X sekund - czas pracy pompy w cyklu recyrkulacji
yy minut - czas sekwencji pracy pompy (przewaznie 30 minut)
zz,z7 - wspotczynnik do gestosci
MIN [sekund] - minimalny czas pracy pompy PO
Uklad powinien pracowac tak:
- pomiar gestosci (w jednym momencie, na poczatku cyklu) - jezeli jest ponizej zadane;j,
to uruchamiamy cykl recyrkulacji, ktéry wyglada tak:
zawory ustawione w pozycji normalnej: ONZ zamknigty, ORZ otwarty; praca pompy
osadu przez xx,x minut, postdj do kofica cyklu (przez yy — xx,x minut) + pomiar
gestoscel.
Jezeli pomiar gestosci wyjdzie powyzej zadanej, automatyka wylicza czas pracy pompy
w trybie odprowadzania osadu T i caly cykl wyglada tak:
przestawienie zawordw na odprowadzanie osadu (ONZ otwarty, ORZ zamknigty);
praca pompy PO przez czas T, przestawienie zaworéw w pozycje normalng; praca
pompy osadu przez xx,x — T minut; postdj pompy do konica cyklu; pomiar gestosci
Nalezy archiwizowa¢ stan zawor6w oraz czas pracy pompy w czasie — m.in. w formie
wykresu w czasie.

Dmuchawy powietrza DM 1, DM2 — pracujace naprzemiennie okresowo (zmiana co zadana ilo$é
dni). Praca na falowniku z wydajnoscig sterowang przez sondg¢ tlenowa.

Sprezarka srubowa SPR — praca automatyczna w przypadku ubytku ci$nienia w zbiorniku.

Przeptywomierz — nalezy pokaza¢ aktualny przeplyw chwilowy, przeptyw w dobie oraz wykres
przeptywu chwilowego w czasie

Systemy dekantacji osadu DEK1 i DEK2 w ZON I i ZON II. Dekantacj¢ prowadzi¢ nalezy
rgcznie  kontrolujac  poziom wody nadosadowej, zeby nie odpompowaé
wyseparowanego osadu.

Pompa dozowania PIX PPIX — mozliwos¢ zalaczania i wylgczania pompy zdalnie z komputera
w razie potrzeby, dawka ustawiana recznie.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 23
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11.2. Zestawienie punktow pomiarowych

ZESTAWIENIE POMIAROW ILOSCIOWYCH:

Lp. Rodzaj pomiaru Rodzaj miernika Ilo$¢ miernikéw | Jednostki
1 2 3 4 5
1 Hlos¢ $ciekéw oczyszczonych | Glowica pomiarowa G 1 1 szt m*/d
" | odprowadzanych 45 - 75 UNIPROD (istniejaca) )

ZESTAWIENIE POMIAROW PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH (docelowo):

Lp. Obiekt Rodzaj Rodzaj | 5. 4nostki Uwagi
pomiaru miernika
1 2 3 4 5 6
Pomiar poziomu Pomiar do kontroli
1A sonda .
Sciekow w m i automatycznego
. hydrostatyczna :
1 Przepompowania | komorze sterowania pracg pomp
" | zewnetrzna UWAGA! Pompownia bgdzie zmodemizowana w oddzielnym
przedsigwzigceiu, jednakze nalezy przewidzie¢ wizualizacjg i archiwizacje
poziomu napelnienia oraz czasu pracy pomp.
. | Pomiar poziomu Pomiar do kontroli
Przepompowania |, . ., sonda .
2. sciekow w m i automatycznego
lokalna hydrostatyczna .
komorze sterowania praca pompy
Oczyszczanie Automatyka Wizualizacja pracy,
3. | mechaniczne - wlasna - - awarii 1 wylaczenia
sitopiaskownik fabryczna urzadzenia
. | Pomiar poziomu Pomiar do kontroli
Przepompowania |, . ., sonda .
4, Sciekow w m 1 automatycznego
wewnetrzna hydrostatyczna )
komorze sterowania pracg pomp
Pomuar stezenia | 4. tlenowa | 8 32/ Pomiar on-line
. tlenu;
> || Bioreakior Pomiar gestosci
. ge sonda gestosci kg/m®> | Pomiar on-line
osadu;
Zbiornik osadu Pomiar poziomu Sterow-ame .
i . sonda napowietrzaniem,
6. | nadmiernego cleczy w hydrostatyczna o informacja o
ZON1 zbiorniku Y ty acy
napelnieniu
Zbiomik osadu Pomiar poziomu Sterow.ame .
. . sonda napowietrzaniem,
7. | nadmiernego cleczy w hydrostatyczna m informacja o
ZONTI zbiomiku ydrostaty ac):
napeieniu
Pomiar poziomu Sterowanie pompa,
Zbiornik sciekéw | . p sonda napowietrzaniem,
8. . cleczy w m . .
dowozonych . hydrostatyczna informacja o
zbiorniku ..
napetnieniu
Stacja . Automatyka Uzgodniono demontaz
9. | odwadniania wlasna .
. urzadzenia wraz z osprzetem.
osadéw (prasa) fabryczna

Szczegdlowe wytyczne dla automatyki bedg ujete w oddzielnym opracowaniu. Nalezy przewidzieé
oprogramowanie nadzorujace przegieg procedu technologicznego i szczegbtowe uwiadacznianie oraz
archiwizacjg ré6znych pomiaréw zgodnie z wytycznymi technologa w trakcie rozruchu i pracy
probnej oczyszczalni.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow.
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Zestawienie maszyn i urzadzen technologicznych

Lp.

Nazwa urzadzenia i parametry technologiczne

Tlos¢
sztuk

Moc
kW

Uwagi

PRZEPOMPOWNIA ZEWNETRZNA SCIEKOW SUROWYCH
modernizowana w obecnie realizowanym przez Gming, osobnym przedsigwzig¢ciu

Pompa zatapialna METALCHEM: MS5-44
Parametry techniczne:
e medium:
e rodzaj pompy:
e wydajnosé :
e wysoko$¢ podnoszenia:
® Moc:

$cieki komunalne
zatapialna,

115 m*h ;32 Vs
8 ms.w,,

4 kW

2 szt.

istniejace
do
wymiany
W innym
projekcie

Pompa zatapialna
Parametry techniczne:
e medium:
e rodzaj pompy:
o wydajnosé : 25m’/h ;7 Vs
e wysoko$¢ podnoszenia: 9,5 m s.w.,

scieki komunalne
zatapialna,

2 szt.

nalezy uwzgledni¢
koniecznos$¢ zmiany
parametréw pomp

Pomiar poziomu $ciekow (w zakresie projektu oczyszcz.)

1 szt.

projekt.

Sygnalizator H,S i CHy4 (w zakresie projektu oczyszcz.)

1 szt.

projekt.

STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH

Szafa zewngtrzna sterujaco-identyfikujaca (wykonana ze
stali nierdzewnej): System sterowania z archiwizacjg
danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych; Pamieé
wewnetrzna  (miejscowosé, adres posesji); Modut
identyfikujacy przewoznikéw - breloki zblizeniowe;
Modul identyfikujacy rodzaj Sciekéw; Modul jakosci -
klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej)

1 kpl.

projekto-
wana

Pozostale wyposazenie stacji w kontenerze:
e Sito z motoreduktorem 400V 50Hz 1,5 kW
Kompresor olejowy 230V 50Hz 1,5 kW,
Uktad automatycznego phukania;
Elektrozawory sterujace zasuwg;
Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9;
Przeplywomierz elektromagnetyczny z detekcja
pustej rury;
Naczynie pomiarowe;
e Zasuwa nozowa mi¢dzykolnierzowa

e Modut pH (przetwornik do pomiaru pH, elektrody
pH ze zintegrowanym czujnikiem temperatury);

e Modut COND (przetwornik do pomiaru
przewodnictwa)

e ogrzewanie elektryczne

1 kpl.

1,5+
1,5+
<0,5=
3,5

projekto-
wane

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw.
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ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH {ZSD}

7. | Pomiar poziomu Sciekéw 1 szt. projekt.

8. |Pompa zatapialna typ: N438 1 szt. 0 istniejaca
Parametry techniczne: do

e medium: $cieki dowozone demontazu
e rodzaj pompy: zatapialna,

o wydajnosé : 51/s; 18 m’/h,

e wysoko$¢ podnoszenia: 9,5 ms.w.,

® moc: 3 kW

9. | Pompa zatapialna 1 szt. 1,5 projekto-

Parametry techniczne: wana
e medium: Scieki komunalne
e rodzaj pompy: zatapialna, PSD
¢ wydajnos¢ : 5,8 1/s ;21 m*/h,
® wysokos$¢ podnoszenia: 9,5ms.w.,
® moc: 1,5kW
® napigcie zasilania: 400 V
PRZEPOMPOWNIA LOKALNA {PL}

10. |Pomiar poziomu sciekow 1 szt. projekt.

11. |Pompa zatapialna 1 szt. 1,1 projekto-
Parametry techniczne: wana

¢ medium: scieki komunalne
e rodzaj pompy: zatapialna, PSL
* wydajnosé : 7 Vs ; 25 m*/h,
* wysokos¢ podnoszenia: Sms.w.,
® moc: 1,1 kW
e napiecie zasilania: 400 V
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE
12. | Sitopiaskownik (wtasna szafa sterownicza) 1 szt. 1,26 projekto-
Parametry techniczne: wany
® przepustowos¢: 151/s ; 54 m’/n,
e przeswit sita: 3 mm, SP
e laczna moc napedow: ok. 1,26 kW
 napigcie zasilania: 400 V
PRZEPOMPOWNIA WEWNETRZNA {PSW}

13. |Pompa zatapialna MEPROZET BRZEG 2szt. | 2x3= istniejace
typ 65PZM 3,0/RZ/4 6 do
Parametry techniczne: wymiany

e medium: Scieki oczyszcz.mech.
e rodzaj pompy: zatapialna, PWli
e wydajnos¢ : 25m’/h ;7 Vs pPw2
® wysokos¢ podnoszenia: 13ms.w.,
® moc: 3kW
® napiecie zasilania: 400V

14. | Pomiar poziomu $ciekow 1 szt.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw.
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REAKTOR BIOLOGICZNY {RB}
15. |Mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe 1 szt. 0,55 istniejace
Parametry techniczne:
e Srednica $migta: 240 mm, Mz
e predkosé obrotowa smigta: 675 obr/min.,
e moc nominalna silnika: 0,55 kW,
e prad przy 400V: 1,9A
e Cos : 0,64
® sprawnosc: 65 %
e zasilanie: 400 V,
e cigzar mieszadla: 28,7 kg,
e napigcie zasilania: 400V
Wyposazenie dodatkowe — zuraw o udzwigu 150 kg, liny
ze stali kwasoodpornej, wyciagarka z napedem recznym,
konstrukcja wsporcza do mocowania mieszadla ze stali
kwasoodpome;j.
16. |Sonda Tlenowa 1 szt. do
wymiany
17. | Sonda stezenia osadu 1 szt. projekt.
18. |Pompa zatapialna N433/1 1 szt. 0 istniejaca
Parametry techniczne: do
e medium: Scieki z osadem czynnym demontazu
¢ rodzaj pompy: zatapialna,
e wydajnosé : 15 m*h 4 Us,
* wysokos¢ podnoszenia: 8 ms.w.,
® moc: 1,5kW
e napigcie zasilania: 400 V
19. |[Pompa zatapialna 1 szt. 1,1 projekto-
Parametry techniczne: wana
e medium: scieki z osadem czynnym
e rodzaj pompy: zatapialna, PO
* wydajnos¢ : 25 m’/h 7 Us,
e wysoko$¢ podnoszenia: Sms.w.,
® moc: 1,1 kW
® napigcie zasilania: 400 V
20. |Przepustnice migdzykokierzowe z napedem 2 szt. 0 istniejace
elektrycznym do
e srednica DN 65 demontazu
e naped elektryczny 0,2 kW
21. |Zawory kulowe kolnierzowe z napgdem elektrycznym 2szt. |2x02= projekt.
e Srednica DN 65 0,4 ONZ
e naped elektryczny 0,2 kW ORZ

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autorow.
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STACJA SPREZONEGO POWIETRZA

22. |Dmuchawa typu Roots’a dostarczajaca powietrze do ASD| 2 szt. 2x4 do
wysokich w reaktorze: (1+1) = wymiany
Parametry techniczne: 8 -

e wydajnosc: ok. 2,8 m*/min, nowe

e ci$nienie: 5,00 mbar, dmuchawy
® wyposazona w obudowe dzwigkochtonng z

o silnik elektryczny: obudowam
o moc silnika: 4 kW, 1 dzwigko-
o napigcie 400V, 50 Hz, chionnymi
o klasa ochrony: IP 55,

o przystosowany do wspolpracy z falownikiem, DM1

o zzabezpieczeniem termicznym PTC. DM?2

23. |Sprezarka tlokowa dostarczajaca powietrze do ASD| 1 szt. 0 istniejaca
glebokich w reaktorze: do
Parametry techniczne: demontazu

e wydajnosé: ok. ... m*/min,
e cisnienie: 11 bar,

e silnik elektryczny:

o moc silnika: 4 kW,

o napigcie 400V, 50 Hz,
e zbiomik sprezonego powietrza 2701

24. |Sprezarka srubowa dostarczajaca powietrze do ASD| 1 szt. 4 projekto-
glebokich w reaktorze. wana
Parametry techniczne:

e wydajnosé: ok. 0,47 m’/min, SPR
e cisnienie: 9,7 bar,
e silnik elektryczny:
o moc silnika: 4 kW,
o napigcie 400V, 50 Hz,
e zbiornik sprezonego powietrza 2001
LAGUNA HYDROPONICZNA {LH}
25. | Przeptywomierz l 1 kpl. ‘ istniejacy
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 {ZONI}

26. |System dekantacji z pompa =zatapialng na zurawiku| 1 kpl. 0,55 projekto-
(sterowanie r¢czne zatacz wylacz przy zbiomiku). wany
Parametry techniczne:

¢ medium: woda DEKI
¢ wydajno$é max: 250 I/min ; 15 m*h
e wysokos$¢ podnoszenia max: 8 m s.w.
e moc: 0,55 kW
e napigcie zasilania: 230 V
e prad 4,6 A
27. |Pomiar poziomu cieczy 1 szt. projekt.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw.
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ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO II (zewn.) {ZON II}

28. |System dekantacji z pompa zatapialng na zurawiku| 1 kpl. 0,55 projekto-

(sterowanie r¢czne zalacz wylacz przy zbiorniku). wany
Parametry techniczne:
e medium: woda DEK2

e wydajno$é max: 250 I/min ; 15 m’/h
e wysoko$¢ podnoszenia max: 8 m s.w.
e moc: 0,55 kW

e napigcie zasilania: 230 V

e prad4,6 A

29. | Pomiar poziomu cieczy 1 szt. projekt.

STACJA ODWADNIANIA OSADU NADMIERNEGO (wlasna szafa sterownicza)
UWAGA! Uzgodniono demontaz prasy

30. |Pompa srubowa osadu 1 szt. 252
31. |Prasa komorowa 1 szt. 6 do
32. |Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu 1 szt. demontazu
33. |Pompa polielektrolitu 1 szt.
INSTALACJA DOZOWANIA PIX {PIX}
34. |Pompa dozowania PIX napedzana elektromagnesem: 1 szt. 0,03 projekto-
wana

e moc 30 W

® napigcie 230 V PPIX

e Qmax = 0,7 l/h,

e Pmax = § bar

AUTOMATYKA 1 STEROWANIE

35. | System SCADA z komputerem z systemem I 1 szt. ‘ ‘ projekt.

ZESTAWIENIE POZOSTALYCH ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

- gniazda wtykowe (3,0) na reaktorze, przy lagunie i w innych miejscach tak, zeby do kazdego
miejsca w oczyszczalni byl dostep z pradem przy pomocy jednego przedhuzacza

- oswietlenie zewngtrzne (2,4) 2 shupy + 2 na$cienne = 4 szt x 75W do wymiany na oprawy
zewngtrzne LED. Wymiana przewodow zasilajacych.

- oSwietlenie laguny (2,8) 7 szt oprawy z zar6wkami

- o$wietlenie wewngtrzne (2,2) 4 szt x 150W (reaktor)

- os$wietl. dyzurka (3,2) prasa, magazyn: 7 szt $wietlowki 2x40W
- ogrzewanie warsztat (3,2) brak

- ogrzewanie laguna (2 x 3,2)  do likwidacji
- ogrzewanie sterownia (2 x 3) brak
- ogrzewanie dyzurka ogrzewanie podlogowe - do wymiany sterownik (termostat)

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 29
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13. Kolejnos¢ wykonania prac

1 Przygotowanie oczyszczalni do wylaczenia i przebudowy:
- obnizenie stezenia osadu w reaktorze do ok. 2 kg sm/m’ oraz wywiezienie
zgromadzonego osadu nadmiernego z terenu oczyszczalni
- przygotowanie dodatkowych zbiornikéw jako tymczasowe zbiorniki magazynowe
osadu (ZSD) oraz zbiorniki do prowadzenia czgsciowego procesu oczyszczania SciekOw
(ZON II) w celu zmniejszenia ilo$ci §ciekéw surowych wywozonych z oczyszczalni
1 utrzymania przy zyciu osadu czynnego wpracowanego na tym obiekcie — tzn.:
a) wyposazenie zbiornika ZON II w urzadzenia systemu napowietrzania ASD
b) wyposazenie zbiornika ZSD w system napowietrzania (ASD + zasilenie powietrza)
¢) zapewnienie mozliwosci przepompowania $ciekdw surowych z pompowni
zewngtrznej do sitopiaskownika tymczasowo usytuowanego na zewnatrz,
d) dostawa i uruchomienie sitopiaskownika tymczasowo usytuowanego na zewnatrz
budynku
€) zapewnienie doplywu Sciekéw surowych z sitopiaskownika do ZON II bedacego
reaktorem tymczasowym
f) zapewnienie mozliwosci odpompowania sklarowanych $ciekow oczyszczonych
z ZON II do studzienki odptywowej
- organizacja tymczasowego procesu oczyszczania sciekéw (jako r¢czny SBR)
w istniejacym, napowietrzanym zbiomiku podziemnym ZON II
- oproéznienie zbiornika procesowego, laguny hydroponicznej oraz skoordynowane
Z organizacja taboru asenizacyjnego do wywozu dopltywajacych $ciekéw surowych.
2 Realizacja wszystkich prac technologicznych, elektrycznych i AKPiA z wyjatkiem
przeniesienia sitopiaskownika w miejsce docelowe
3 Przeprowadzenie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego oraz biologicznego
przebudowanego reaktora biologicznego z uzyciem osadu z tymczasowego ciggu
technologicznego i osiagnigcie efektu ekologicznego wymaganego pozwoleniem
wodnoprawnym
4 Przeniesienie sitopiaskownika na miejsce docelowe, podiaczenie i sprawdzenie
prawidlowosci przeptywu przez uktad
5 Odpompowanie zawartosci ZON II do reaktora biologicznego
6 Zakonczenie prac.

14. Spis rysunkow

Schemat technologiczny
Rzut oczyszczalni — parter
Rzut oczyszczalni — pigtro

RN

Przekroje przez lagune hydroponiczna

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystania przez
osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw. Strona 30



