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1 Dane o gminie.

Gmina Bargtow Koscielny potozona jest w potnocnej czesci wojewoddztwa podlaskiego,
wchodzi w sktad powiatu augustowskiego, zajmuje obszar 188 km2, zamieszkata jest przez 6,5 ty$
0s0b, na 1 km2 przypada 34 oséb przy sredniej w wojewddztwie podlaskim 60 osoby, a w kraju 122

osoby na 1 km2.

Gmina graniczy:

od pétnocy i pétinocnego wschodu - z gming Augustow (pow. augustowski)-, od zachodu - z
gming Kalinowa (pow. elcki)-, od wschodu - z gming Sztabin (powiat augustowski)-, od potudnia - z
gming Rajgréd (powiat grajewski)-,

Potudniowa czes¢ gminy lezy w otulinie Biebrzanskiego Parku Narodowego, od wschodu
gmina graniczy z zabytkowym Kanalem Augustowskim.

Pod wzgledem administracyjnym obszar gminy sktada sie z 30 sotectw. Gléwnym ogniwem w

sieci osadniczej jest wies gminna Bargtow Koscielny

Nazwa wsi (kolonii) wchodzacej

Lp. Nazwa sotectwa w skfad sotectwa
1. | Bargtéw Koscielny Bargtow Koscielny
2. | Bargtéw Dworny Bargtow Dworny
3. |Bargtéwka Bargtowek, Kresy
4. | Barszcze Barszcze
5. | Brzozéwka Brzozéwka
6. | Butkowizna Butkowizna
7. | Drenstwo Drenstwo
8. | Gérskie Goérskie
9.  |Judziki Judziki
10. | Kamionka Nowa Kamionka Nowa
11. | Kamionka Stara Kamionka Stara
12. | Komorniki Komorniki
13. | Kroszewo Kroszewo
14. | Kroszéwka Kroszéwka
15. | Kukowo Kukowo
16. | Labetnik tabetnik
17. | Nowiny Bargtowskie Nowiny Bargtowskie
Piekutowo, Lipowo, Nowiny
18. | Pienki Stare, Sosnowo




19. | Pomiany Pomiany

20. |Popowo Popowo

21. |Pruska Pruska

22. | Reszki Reszki

23. | Rumiejki Rumiejki

24. | Solistowka Tobytka

25. | Tajenko Tajenko

26. | Tajno Lanowe Tajno tanowe

27. | Tajno Podjeziorne Tajno Podjeziorne
28. | Tajno Stare Tajno Stare

29. |Wolka Karwowska Wolka Karwowska
30. | Zrobki Zrobki

2 Zakres i podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy wykonania montazu instalacji
kolektoréw stonecznych oraz paneli fotowoltaicznych dla obiektéw mieszkalnych na terenie gminy
Bargléw Koscielny. Obiekty podlegajace zakresowi zadania zlokalizowane sg na terenie gminy

Bargtéw Koscielny i s3 to:

Obiekty mieszkalne: montaz kolektoréw stonecznych do wspomagania podgrzewania cieptej
wody uzytkowej:

Zakwalifikowane do zastawu nr 1 kolektoréw prézniowych typu HeatPipe - 58 obiektow

Zakwalifikowane do zastawu nr 2 kolektoréw prézniowych typu HeatPipe - 24 obiekty

Zakwalifikowane do zastawu nr 3 kolektoréw prozniowych typu HeatPipe - 4 obiekty

Obiekty mieszkalne: montaz paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej:
Zakwalifikowane do zastawu nr 1 o mocy 2,90 kW - 2 obiektéw
Zakwalifikowane do zastawu nr 2 0 mocy 3,77 kW - 2 obiekty

Zakwalifikowane do zastawu nr 3 0 mocy 4,93 kW - 1 obiekty

Szczegotowe zestawienie obiektow przewidzianych do montaz instalacji solarnej i paneli
fotowoltaicznych przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzono, ze konstrukcje w obiektach, na
ktérych zlokalizowane bedg instalacje sg przystosowane pod wzgledem konstrukcyjnym do

umieszczenia na nich instalacji o okreslonej powierzchni i wadze.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow jak nalezy zaprojektowaé oraz

wybudowa¢ instalacje solarng oraz instalacje fotowoltaiczng wraz z catg armaturg towarzyszacg i



wspolpracujgca oraz potaczeniem calosci w jeden uklad technologiczny majgc réwniez
wspotpracowac z istniejgcymi zrodtami ciepta dla kolektoréw stonecznych oraz istniejgca instalacjg
elektryczng dla instalacji fotowoltaiczne;j.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje
wytyczne do sporzgdzenia uproszczonej dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do

sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow.

Podstawg do opracowania s3:

- Zalecenie i umowa z Inwestorem,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz.
2072 z pdzniejszymi zmianami),

- Inwentaryzacja z natury,

- Inne przepisy szczegOlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym

oraz procesem projektowania instalacji solarnych.

3 Czesé opisowa -— kolektory stoneczne do wspomagania
podgrzewania cieptej wody u zytkowej

4 Opis wymagan zamawiaj gcego do przedmiotu zaméwienia.

4.1 Charakterystyczne parametry okre $lajgce zakres robot

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wykonanie i montaz kompletnych systemow
instalacji solarnych dla wskazanych obiektéw mieszkalnych ( wkasnosé osoby fizyczne ) na terenie
gminy Bargtéw Koscielny, przeznaczonych do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej.
Systemy instalacji kolektoréw stonecznych zawierajg w sobie ponizsze grupy elementow i zespotéw
technicznych:

Kolektory stoneczne prézniowy typu HeatPipe (gor gca rurka) wraz z osprzetem do ich
montazu,

Kompletne zespoty pompowo - sterownicze wraz z licznikiem energii cieplnej,

Podgrzewacz wody, zespoty przylgczeniowe podgrzewacza, ptyn solarny, armature,

orurowanie, izolacje.

Zamowienie obejmuje:

Sporzadzenie projektdw budowlanych w zakresie niezbednym do uzyskania wiasciwych
decyzji administracyjnych wynikajgcych z przepiséw: uzgodnieh, opinii, pozwolen - przy
zadoscéuczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z pdzn.



zm.) oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania wiasciwych decyzji administracyjnych (jesli
wystgpi konieczno$¢ uzyskania takich decyzji).
Wykonanie instalacji zestawow solarnych na podstawie sporzgdzonych projektow
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.
Przeprowadzenie wymaganych préb i badan, przed uzyskaniem odbioréw robot
przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych

systemow.

4.2 Charakterystyka zestawow:

Zestaw nr 1 montowany na budynku mieszkalnym: 2 kolektory prozniowe typu HeatPipe o
tacznej powierzchni apertury nie mniejszej niz 3,2 m?
e zasobnik c.w.u o pojemnosci 300 litréw
e stacja pompowa
e uktad automatyki wraz z licznikiem energii cieplnej

e zespoty przylgczeniowe podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje.

Zestaw nr 2 : montowany na budynku mieszkalnym: 3 kolektory prézniowe typu HeatPipe
0 fgcznej powierzchni apertury nie mniejszej niz 4,8 m?
e zasobnik c.w.u o pojemnosci 400 litréw
e stacja pompowa
* ukfad automatyki wraz z licznikiem energii cieplnej

e zespoty przylgczeniowe podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje.

Zestaw nr 3 montowany na budynku mieszkalnym: 4 kolektory prozniowe typu HeatPipe o
lacznej powierzchni apertury nie mniejszej niz 6,4 m?
« zasobnik c.w.u o pojemnosci 500 litréw
e stacja pompowa
e uktad automatyki wraz z licznikiem energii cieplnej

« zespoty przylgczeniowe podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje.



Schemat instalacji podtgczenia kolektorow
stonecznych z istniejgcg instalacjg
wody. uzytkowej

S01
Kolektory

stoneczne

Programator

==

Istniejgca instalacja

|
! s
| ‘ Zasobnik wody
| | uzytkowej
|
-%g}

Grupa g i
solarna
Dir N HoS04 @C}>
i
|
|

S = -'b- ________ ©‘ b [ == ) -l
| n = AN
Pe———
[ —
| —
| —

Pompa wezownicy
gornej na zasilaniu
lub powrocie

[m—————
.
|
[
—€
¢!

Istniejgca
instalacja
wody zimnej




Zakres robot instalacyjnych obejmuje

Roboty instalacyjne:

wykonanie konstrukcji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),
montaz kolektoréw solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (stelazu),
montaz zasobnikéw c.w.u.,

montaz grup pompowych,

montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikiem,

ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji solarnej,

czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych, jesli zajdzie
taka koniecznosc,

izolacja termiczna instalaciji,

napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

montaz zasilania, automatyki i sterowania uktadu solarnego, wraz z licznikiem energii cieplnej
montaz czujnikow temperatury w kolektorach i zbiorniku,

wykonanie wigczenia instalacji solarnej do istniejgcego ukfadu,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

Rodzaje wystepujgcych robdt:

roboty instalacyjne.

prace projektowe.

Zamowienie obejmuje dostawe i instalacje kompletnej instalacji solarnej oraz wpiecie jej w

istniejgcy juz system przygotowania c.w.u. oraz potgczenie zasobnika z istniejgcg instalacjg c.o.

Jezeli w istniejagcym uktadzie przygotowania c.w.u. istnieje zasobnik w nalezytym stanie

technicznym nalezy pomiedzy nowym zasobnikiem solarnym a istniejgcym zastosowaé ukiad

mieszania pompg obiegowa.

Minimalne wymagania techniczne jakie powinny spetnia¢ urzadzenia wchodzgce w skiad

kompletnych instalacji solarnych:

Kolektor powinien charakteryzowa € sie budowa i parametrami:

System kolektora: prézniowy typu ,Heat Pipe”

Wymagana powierzchnia czynna absorbera niemniejsza niz 1,5 m2

Wymagana powierzchnia czynna apertury niemniejsza niz 1,6 m2

Sprawnos$¢ optyczna w odniesieniu do powierzchni apertury nie mniejsza niz 76,9%
Wspoilczynnik strat liniowych ciepta al w odniesieniu do powierzchni apertury nie
wiekszy niz 1,256 W/m2K



Wspéiczynnik strat nieliniowych ciepta a2 w odniesieniu do powierzchni apertury nie
wiekszy niz 0,005 W/m2K2

Grubos¢ szkia rury min. 1,5 mm

Maksymalne cisnienie robocze 12 bar.

obudowa odporna na korozje np. aluminiowa lub stop aluminium

Charakterystyka wydajnosciowa kolektora musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania minimalne:

Natezenie promieniowania stonecznego
Wydajnos¢ kolektora (W) 1000 W/m?
10K 1210
Tm-Ta (K) 30K 1163
50 K 1110

W celu potwierdzenia, ze oferowane kolektory stoneczne odpowiadajg wymaganiom

okreslonym przez Zamawiajgcego wymaga sie od WykonawcOw zatgczenia do oferty:

deklaracji zgodnosci oferowanych kolektorébw stonecznych wystawiong przez
producenta,

Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawnosc,
wspotczynniki al, a2,) potwierdzone w postaci zalgcznika z badan do certyfikatu Solar
Keymark oraz badarn na zgodno$¢ z normg PN-EN 12975-1 i 12975-2.

Zastosowany uktad automatyki powinien spetnia ¢ nast epuj ace funkcie:

sterownik umozliwiajgcy regulacje pracy instalacji na podstawie pomiaréw roznicy
temperatur z poszczegoélnych czujnikow temperatur.

sterowanie pompg obiegu solarnego, (regulacja obrotéw/mocy pompy)

elektroniczne zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody w podgrzewaczu
solarnym poprzez wylgczenie pompy obiegowej solarnej w przypadku przekroczenia
temperatury podgrzewacza,

wylgczenie awaryjne instalacji solarnej — wylgczenie pompy obiegowej instalaciji
solarnej po przekroczeniu temperatury granicznej kolektora,

ograniczenie podgrzewu dodatkowym zrédiem ciepta w przypadku podigczenia do
zasobnika cieptej wody uzytkowej drugiego zrédia ciepta na potrzeby produkcji cieptej
wody uzytkowej,

mozliwos¢ sterowania dogrzewem z dodatkowego zrddta ciepla,

funkcja chiodzenia kolektora - wylgczenie pompy obiegowej instalacji solarnej po

osiggnieciu nastawionej temperatury w podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej,

10




funkcja chlodzenia odwroconego — mozliwosé wychtodzenia instalacji solarnej w
godzinach wieczornych,

ograniczenie temperatury minimalnej kolektora — blokada kolektora/kolektoréw w
przypadku spadku temperatury ponizej minimalnej,

funkcja okresowego dziatania,

funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem — wigczanie pompy obiegowej solarnej
gdy temperatura czynnika spadnie do +4°C, gdy brak odbioru ciepta z kolektoréw
solarnych, przy wzro$cie temperatury do +5°C pompa obiegowa zostaje wytgczona,
funkcja termostatu — na potrzeby wigczania i wylgczania oraz regulacji temperatury
cieptej wody uzytkowej,

bilans cieplny - mozliwy przy zastosowaniu odpowiedniego osprzetu,
(przeptywomierza),

funkcja zapisu parametréw pracy instalacji na dodatkowym nosniku pamiegci

mozliwos¢ wspotpracy w z czujnikiem nastonecznienia

Zastosowany zasobnik musi posiada € nast epuj ace funkcje:

zbiornik emaliowany emalig ceramiczng

dwie wezownice

zbiornik z dwoma przylgczami kotnierzowymi (potgczenie bezgwinotwe - bez
korozyjne) do grzatki umozliwiajgcymi montaz grzatki elektrycznej na dole lub w
potowie zbiornika (wybor uzytkownika) lub dwéch grzalek,

izolacja wykonana z pianki PUR o przenikalnosci cieplnej nie gorszej niz 0,023 W/m*K
zabezpieczenie anoda tytanowa,

pojemnos¢ rzeczywista zbiornika wzgledem nominalnej zgodnie z EN12897

min dopuszczalne temp. zbiornik 95°C / wezownica 95°C

min dopuszczalne cisnienie robocze zbiornika 6 bar

min dopuszczalne cisnienie robocze wezownicy 16 bar

minimalne powierzchnie wezownic

300L géra - 0,9m2 / d6t - 1,3m2

400L géra - 1,0m2 / dét - 1,4m2

500L g6ra-1,4m2/ dét-1,9m2

Zastosowane naczynia przeponowe i zawory bezpiecze  Astwa:

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej

zastosowa¢ membranowe naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa posiadajgce

dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie
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otwarcia zaworu: 6 bar.

W obiegu glikolowym zastosowaé przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymailne ci$nienie

=>10 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru

Technicznego.

Zastosowane solarne stacjie pompowe winny by

¢ wyposa zone w:

Zakres temperatur -30°C -130°C

Cisnienie maksymalne 6 bar

Zakres pomiarowy 2-12 I/min

Skala manometru 1-10 bar

Skala termometru (niski parametr) 0-100°C

Skala termometru (wysoki parametr) 0-160°C

Zawor zwrotny 2 szt. wbudowane w korpusie termometréw
Przytacze grupy pompowej GZ %"

Rozstaw przytaczy 97 mm

Srednica nominalna pompy 15 — érednica gwintu 1”
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy 7,5 m
Dlugos¢ montazowa pompy 130 mm

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) < 0,20
Napiecie zasilania 230V, 50/60 Hz

Minimalne zuzycie energii 6 W

Maksymalne zuzycie energii 45 W

Materiat izolacji EPP Elementy uszczelniajgce EPDM

Mozliwosé konfigurowania parametrow wysokosci podnoszenia pompy: TAK

Mozliwosci pracy pompy:

- 15-45 (wysokos$é podnoszenia 4,5m)
- 15-55 (wysokos$é podnoszenia 5,5m)
- 15-65 (wysokos$é podnoszenia 6,5m)
- 15-75 (wysokos$¢ podnoszenia 7,5m)

Mozliwos¢ aktywowania pompy bez sterowania PWM: TAK

Konstrukcje wsporcze do monta _ zu kolektoréw stonecznych:

aluminiowe odporne na korozje bez koniecznosci stosowania powiok

zabezpieczajgcych

i farb

pozwalajgce na montaz kolektoréw stonecznych na dachu skosnym, na dachu

ptaskim, na gruncie lub na $cianie budynku,

Ptyn solarny (no_$nik ciepta):

wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody od 55% do 58%,

gestosci min. 1,032 g/cm3,
temp zespolenia min. - 28°C,

temperatura zaptonu — nie palny
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pH = 75 -95

ciepto wtasciwe min. 3,6 KJ/kgK.

Dodatkowo do ka zdej instalacji Wykonawca musi zapewni __é:

do wykonania przewodow hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z
miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny byé poprowadzone
nieprzerwanie na catej dlugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane beda podgrzewacze
cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura,

fragmenty przewodow hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej, ocynkowanej lub innym
materialem odpornym na czynniki atmosferyczne zewnetrzne,

jakos¢ fabrycznie preizolowanych przewodéw hydraulicznych przeznaczonych do
transportu cieczy solarnej wraz izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami
wedtug normy PN-EN ISO 10380:2005. Dokumentem potwierdzajgcym wyniki badan
powinien by¢ certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujgcej,

wymaga sie aby izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej gwarantowata takze zachowanie
swoich parametréw na poziomie nie nizszym niz 90 % przez 40 lat eksploataciji.

W celu potwierdzenie tej wtasciwosci nalezy dotgczy¢ wyniki z badan przyspieszonego
starzenia materiatu izolacyjnego w symulowanym czasie eksploatacji nie krétszym niz
40 lat.

izolacja cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna byé niepalna,
pokryta zewnetrznym plaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikoéw
zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki,

preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany
przewod elektryczny do polgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien byé
poprowadzony tak, aby nie dotykal wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny
oraz nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego.

Przejscia rurociggbw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczenie przewoddéw, wypetnionych
kitem plastycznym odpornym na wysokg temperature.

W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny do
uktadéw solarnych wyposazony w zawér odcinajgcy i pierscieniowg zlgczke
zaciskowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji ~ solarnej  odpowietrznik
automatyczny nalezy zamkng¢.

Na przewodzie zasilajgcym obiegu solarnego przed wejsciem do podgrzewacza

c.w.u. nalezy zamontowaé¢ separator powietrza do instalacji solarnej o odpowiedniej
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Srednicy

Uwaga !

W uzasadnionych przypadkach w budynkach mieszkalnych oséb prawnych nale zy
przewidzie ¢ przebudow e instalacji wody zimnej i cieptej w celu zamontowania instalacji
kolektoréw stonecznych i jej optymalnego wykorzystania dla danego obiektu w stosunku do

jego potrzeb.

Nalezy potwierdzi¢ uzyski energetyczne przedstawionych zestawow solarnych poprzez
wykonanie symulacji za pomocg programu komputerowego np. Getsolar, Tsol lub réwnowazny

Symulacje dla poszczego6lnych zestawdw solarnych przedstawiono w zatgcznikach:

e Zatacznik nr 4 — zestaw nr 1 (dwa kolektory prézniowe typu HeatPipe, zasobnik 300 dm3 ),
e Zatgcznik nr 4 — zestaw nr 2 (trzy kolektory prézniowe typu HeatPipe, zasobnik 400 dm3 ),
e Zatgcznik nr 4 — zestaw nr 3 (cztery kolektory préozniowe typu HeatPipe, zasobnik 500 dm3 ),

Przedstawione symulacje powinny zawiera¢ wyniki: stopnia pokrycia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej o wartosci nie gorszej niz przedstawione w symulacjach w/w

zalgcznikow przy takich samych zalozonych danych wyjsciowych.
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4.3 Charakterystyczne parametry okre $lajace wielko §¢ obiektu i zakres robot
instalacyjnych

Obiekty mieszkalne — Zestaw nr 1 z dwoma pré

zniowymi_kolektorami_stonecznymi i

zasobnikiem c.w.u. 300l:

Pelny wykaz obiektéw mieszkalnych stanowi zatgcznik nr 1.

Planowane parametry charakteryzujgce przedmiot zamdéwienia zestawiono w ponizszej

tabeli:

Wsp ) llos¢
Lp-|Podstawa Opis Jm |,
koryg. jednostek
1 P 3 4 5 6
wg wczes-
Robot rzygotowawcze,
1.1 |niejszych 1,0 y _ przyg kpl. 1
realizacji dokumentacja
12O ofert, 1.0 Konstrukcja mocujgca pod kolektory, kpl, 5
dOStaWCOW Sl-oneczne
Panele stoneczne prézniowe 2 szt.
wraz z systemem pofgczen, piyn
139 ofert , 1.0 solarny, naczynie przeponowe, ol 1
dostawcow zbiorniki c.w.u.,, pompy obiegowe,
regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Montaz paneli stonecznych
préozniowych ~wraz z systemem
Wg wczes- . .
= potgczen, plyn solarny, naczynie
1.4 |niejszych 1,0 kpl. 1
realizacji przeponowe, zbiorniki c.w.u., pompy
obiegowe, regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Wg wezes- Roboty wykonczeniowe m.in. ptukanie,
1.5 |niejszych 1.0 |proby, uruchomienie i oddanie do|KPI- 1
realizacji uzytku.
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Zestaw 1 - pakiet z 2 pré zniowymi kolektorami stonecznymi

Lp. Elementy instalaciji Szt. Kpl.

1 Kolektor stoneczny prézniowy Powierzchnia i 5
apertury min. 1,6 m?.

2 Zestaw przylgczeniowy z odpowietrznikiem - 1

3 Zbiornik solarny c.w.u. 300l 1 -

4 Grupa pompowa 1 -

5 Naczynie przeponowe 25 I. 1 -

6 Sterownik solarny z czujnikami i licznikiem 1 )
energii cieplnej

7 Ptyn solarny - 1

8 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do 1

montazu na dachu/$cianie budynku/gruncie
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Obiekty mieszkalne — Zestaw nr 2 z trzema pré

zniowymi_kolektorami_stonecznymi i

zasobnikiem c.w.u. 400l,:

Petny wykaz obiektéw mieszkalnych stanowi zatgcznik nr 1.

Planowane parametry charakteryzujgce przedmiot zamdéwienia zestawiono w ponizszej

tabeli:
Wsp . . llos¢
Lp-|Podstawa Opis jm _
koryg. jednostek
1 2 3 4 5 6
wg wczes-
Robot rzygotowawcze,
1.1|niejszych 1,0 y _ przyg kpl. 1
realizacji dokumentacja
129 ofert, 1.0 Konstrukcja mocujgca pod kolektory kpl, 5
dOStaWCOW Sl-oneczne
Panele stoneczne prézniowe 3 szt,
wraz z systemem pofgczen, piyn
139 ofert , 1.0 solarny, naczynie przeponowe, ol 1
dostawcow zbiorniki c.w.u.,, pompy obiegowe,
regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Montaz paneli stonecznych
préozniowych ~wraz z  systemem
Wg wczes- . .
= potgczen, plyn solarny, naczynie
1.4 Iniejszych 1,0 kpl. 1
realizacji przeponowe, zbiorniki c.w.u., pompy
obiegowe, regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Wg wezes- Roboty wykonczeniowe m.in. ptukanie,
1.5 |niejszych 1.0 |préby, uruchomienie i oddanie do|KP!- 1
realizacji uzytku.

17



Zestaw 2 - pakiet z 3 pré zniowymi kolektorami stonecznymi

Lp. Elementy instalacji Szt. Kpl.

1 Kolektor stoneczny prézniowy Powierzchnia i 3
apertury min. 1,6 m?.

2 Zestaw przylgczeniowy z odpowietrznikiem - 1

3 Zbiornik solarny c.w.u. 400l 1 -

4 Grupa pompowa 1 -

5 Naczynie przeponowe 25 |. 1 -

5 Sterownik solarny z czujnikami i licznikiem 1 )
energii cieplnej

7 Ptyn solarny - 1

8 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do 1

montazu na dachu/scianie budynku/gruncie
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Obiekty mieszkalne — Zestaw nr 3 z czterema pro

zniowymi_kolektorami _stonecznymi i

zasobnikiem c.w.u. 5001,:

Petny wykaz obiektéw mieszkalnych stanowi zatgcznik nr 1.

Planowane parametry charakteryzujgce przedmiot zamdéwienia zestawiono w ponizszej

tabeli:
Wsp . . llos¢
Lp-|Podstawa Opis jm _
koryg. jednostek
1 P 3 4 5 6
wg wczes-
Robot rzygotowawcze,
1.1|niejszych 1,0 y _ przyg kpl. 1
realizacji dokumentacja
129 ofert, 1.0 Konstrukcja mocujgca pod kolektory kpl, 5
dostawcow sloneczne
Panele stoneczne prézniowe 4 szt,
wraz z systemem pofgczen, piyn
139 ofert , 1.0 solarny, naczynie przeponowe, ol 1
dostawcow zbiorniki c.w.u.,, pompy obiegowe,
regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Montaz paneli stonecznych
prozniowych wraz z  systemem
Wg wczes- . .
= potgczen, plyn solarny, naczynie
1.4 Iniejszych 1,0 kpl. 1
realizacji przeponowe, zbiorniki c.w.u., pompy
obiegowe, regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Wg wezes- Roboty wykonczeniowe m.in. ptukanie,
1.5 |niejszych 1.0 |préby, uruchomienie i oddanie do|KP!- 1
realizacji uzytku.
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Zestaw 3 - pakiet z 4 pré zniowymi kolektorami stonecznymi
Lp. Elementy instalacji Szt. Kpl.
1 Kolektor stoneczny prézniowy Powierzchnia i 4
apertury min. 1,6 m?.
2 Zestaw przylgczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. 5001 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe 40 |. 1 -
5 Sterownik solarny z czujnikami i licznikiem 1 )
energii ciplnej
7 Ptyn solarny - 1
8 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do 1
montazu na dachu/scianie budynku/gruncie

Zestawienie instalacji solarnych w obiektach mieszkalnych

Pojemno $¢ zasobnika | llo$é kolektoréw [szt.]

[lo$¢ obiektow

300 dm3 2 58
400 dm3 3 24
500 dm3 4 4

e laczna suma zestawow solarnych: 86 kpl.

taczna ilo $¢ kolektorow:

»  kolektor prézniowy o minimalnej powierzchni apertury 1,6 m2 - 204 szt.

« minimalna taczna powierzchnia apertury zainstalowanych kolektoréw stonecznych:
326,40 m2
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4.4 Wymagania Zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu zamowienia obejmuj acego

montaz kolektorow stonecznych do wspomagania podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.

4.4.1 Wymagania jako$ciowe dotyczace materiatow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét instalacyjnych stosowaé wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie

niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.
4.4.2 Gwarancja

Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwaranciji:
* na wykonane roboty instalacyjne, wynosi 60 miesiecy (5 lat), od dnia odebrania przez
Zamawiajgcego robo6t i podpisania (bez uwag) protokotu koncowego odbioru robét na
obiekcie.

Gwarancja na urzgdzenia:
* Kolektory stoneczne -10 lat (potwierdzone o$wiadczeniem producenta)
e Zestawy montazowe i przylgczeniowe - 5 lat.
*  Zbiorniki solarne - 5 lat.
» Pozostaty asortyment -5 lat.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

4.4.3 Opis stanu aktualnego przygotowania c.w.u. w wytypowanych budynkach
mieszkalnych

Obecnie ciepta woda uzytkowa w budynkach mieszkalnych prywatnych przygotowywana jest z
indywidualnych zrdédet ciepta w poszczeg6inych budynkach. Nosnikami energii w obiektach sa:
Wegiel
* Drewno
Nalezy stwierdzi¢, ze w przewazajgcej wiekszosci obiektow do przygotowania cieptej wody
uzytkowej wykorzystywana jest energia pochodzgca wskutek spalania wegla kamiennego. Nieliczne

obiekty sg ogrzewane pozostatymi wymienionym no$nikami energii, tj: drewno,

Podane w programie funkcjonalno-u zytkowym informacje nie zwalniaj g Wykonawcow
konieczno sci przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie i uwzgl ednienia innych nie
opisanych uwarunkowa n.

Dokumentacja zostanie uzupetniona przez Wykonawce o niezbedne inwentaryzacje
architektoniczne uwzgledniajgcg lokalizacje instalacji na terenie wskazanym przez Zamawiajgcego.

Opracowanie projektowe winno obejmowac caty zakres realizowanego zadania.

Dokumentacja techniczna winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz
spelnia¢c obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy
powigzane i normy.

z
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4.5 Ogolne wia $ciwo $ci funkcjonalno- u  zytkowe
Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe obiektébw powinny odpowiada¢ wymaganiom

obowigzujgcych regulacji prawnych w tym zakresie.

4.5.1 Rozwigzania architektoniczno-budowlane
Przed przystgpieniem do projektowania, nalezy dokona¢ wizji lokalnej w celu uszczegoétowienia

niezbednych prac w zaleznosci od zaplanowanych urzadzen.
Przed zamontowaniem kolektorow stonecznych na dachach nalezy sprawdzié wytrzymatos$c

konstrukcyjng dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i istniejgcg dokumentacijg techniczna.

4.5.2 Instalacja solarna cieptej wody uzytkowej Wymagania Zamawiajacego w stosunku do

przedmiotu zamdéwienia
Pola kolektoréw stonecznych nalezy posadowi¢ na dachach obiektow, na potaciach potudniowych

lub potudniowo-zachodnich, (kat pochylenia kolektora 40-45°). Kolektory stoneczne zamontowac¢ na
uchwytach montazowych dostarczanych przez producenta kolektorow. W przypadku dachéw ptaskich
kolektory stoneczne nalezy zamontowa¢ na specjalnie zaprojektowanych konstrukcjach wsporczych;
konstrukcje wsporcza aluminiowg nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Prawa Budowlanego.

Kolektory stoneczne powinny by¢ ukierunkowane na potudnie lub potudniowy zachéd. Dopuszcza
sie max. odchylenie o +10°.

Jezeli bedzie wymagany projekt wykonawczy konstrukcji wsporczej kolektoréw powinien zawieraé
wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu ustawienia baterii kolektorow stonecznych pod
optymalnym katem. Opracowanie to powinno opieraé sie na wczesniej wykonanych inwentaryzacjach i
ekspertyzach konstrukcyjnych dachow. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na rozwigzanie sposobu

kotwienia konstrukcji do dachu.

4.5.3 Zatozenia do projektowania
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu

Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do

wykonania przedmiotu zamowienia.

Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od zamawiajgcego
rozwigzan projektowych zawartych w projekcie wykonawczym.
W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia wchodzi réwniez:
» opracowanie projektow wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robot,
» opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.
e opracowanie dokumentacji powykonawczej
Zamawiajgcy wymaga réwniez przediozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych przed ich
skierowaniem do realizacji w aspekcie ich zgodno$ci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
i umowy.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:
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* harmonogramu realizacji inwestycji - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
* harmonogramu ptatnosci - w uzgodnieniu z Zamawiajacym,
e plan organizacji budowy i technologii robot,
» informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
» opracowanie dokumentacji powykonawczej (lgcznie z protokotami, Swiadectwami
dopuszczenia, atestami, informacjg o udzielonej gwaranciji).
Dokumentacja techniczna powinna by € opracowana w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stu  zyé€.
W zwiazku z tym, iz Zamawiajacy bedzie korzystat z pomocy fundusz y
zewnetrznych (krajowych lub unijnych) wymaga si e od Wykonawcy, aby
dokumentacja techniczna zawierata wszystkie niezb ~ edne dane techniczne, rzeczowe

wynikaj gce z wymaga nh funduszy okre slonych na podstawie formularzy wnioskow.

4.5.4 Wymagania jakoSciowe dotyczace materiatow
Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowac¢ wyroby, ktére zostaty

dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie
niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie

zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce usuniete z
terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na terenie budowy.

Dopuszcza si e inne rozwi gzania techniczne, o takim samym Ilub wy zszym

standardzie. Wprowadzenie zmian nale zy uzgodni € z Inwestorem.

4.5.5 Technologia wykonania instalacji
Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna byé

wykonana z elementéw gotowych tj. kolektorow stonecznych prézniowych, ram montazowych pod
kolektory, zasobnikéw c.w.u., pomp, armatury itp., z elementéw prefabrykowanych takich jak rurarz
miedziany lub stalowy, izolacje itp. oraz elementéw wytwarzanych na budowie np. tawy fundamentowe,
konstrukcje stalowe. tgczenie poszczegoélnych elementéw powinno odbywaé sie poprzez lutowanie

twarde oraz potgczenia spawane, skrecane gwintowe, alternatywnie kotnierzowe.

4.5.6 Przedmiot wykonania robét instalacyjnych

Roboty przygotowawcze:

» wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy,
» ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty instalacyjne

» instalowanie konstrukcji aluminiowej pod kolektory stoneczne (jezeli wymagana),
» instalacji kolektorow solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (ramie montazowej

aluminiowej),
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* instalacja zasobnikéw c.w.u., montaz grup pomowych,

» instalacja ciggdw rurowych miedzy kolektorami, wymiennikami a zasobnikami

» plukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji solarnej,

» izolacja termiczna instalacji,

* napeknianie instalacji czynnikiem solarnym,

* napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie,

* instalacja zasilania, automatyki, sterowania uktadu solarnego i licznika energii ciepinej

» instalacja czujnikow temperatury w kolektorach, zbiornikach i rurociggu,

» wykonanie wigczenia do istniejgcego uktadu wody zimnej i cieptej oraz instalacji
c.0.,

* wykonanie pomiarow elektrycznych,

» wykonanie regulacji hydraulicznej,

e  zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki

4.6 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t

Zamawiajacy bedzie wymagat dobrej, jakosci wykonania prac projektowych i robot, uzycia
materiatlow spetniajgcych wymagania trwalosci wigkszej niz przecietna oraz organizacji robét
niezaklécajgcej w powazny sposéb komunikacji.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego
zamdwienia i podda kontroli: rozwigzania projektowe w projektach wykonawczych, przed wydaniem
projektéw do wykonania budowy; materialy i gotowe wyroby budowlane, co do ich zgodnosci z
zawartymi w projekcie i specyfikacjach technicznych parametrami i warunkami odbioru, elementy
wytworzone na budowie, roboty instalacyjne dotyczace poszczegoinych elementéw obiektéw.

Wykonawca poda w terminie skitadania oferty nazwy producentéw zasadniczych materiatdw,
surowcow, i urzgdzen. Wykonawca do oferty musi dotgczyé dokumenty potwierdzajgce zgodnoscé
oferowanych materiatéw i urzadzehn zasadniczych, w celu dokonania przez Zamawiajgcego oceny
réwnowaznosci w stosunku do wymagan zawartych w dokumentacji technicznej.

Wyroby budowlane i urzadzenia przeznaczone do budowy muszg by¢ zgodne z wymaganiami
odnosnych przepiséw obowigzujgcych w Polsce. Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce, jakosé, parametry i dopuszczenia do obrotu tych towardw i urzadzen.

Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie swojego petnomocnika do reprezentowania go w kontaktach
z Wykonawca w trakcie realizacji i rozliczania zamowienia oraz powotania zespotu inspektoréw nadzoru
w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo budowlane.

Wykonawca ze swojej strony bedzie zobowigzany ustanowi¢ swojego przedstawiciela do kontaktow
z Zamawiajgcym oraz Kierownika Budowy posiadajgcego wymagane przez Prawo budowlane
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zostang wyszczegdélnione w
umowie o roboty instalacyjne wraz z projektowymi lub w zalgczniku do tej umowy. Wykonawca bedzie
zobowigzany, aby w projekcie wzigt udziat kluczowy personel projektancki, jaki zostanie przedstawiony

w ofercie.

24



4.6.1 Rodzaje odbioréw robot:
»  Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

e Odbidr czesciowy.
»  Odbidr koncowy z przejeciem robot.
»  Odbiodr po okresie gwaranciji - ostateczny.
Zamawiajgcy ustanawia wynagrodzenie dla Wykonawcy, ktére przewiduje sie podzieli¢ na
przejsciowe platnosci w zaleznosci od zaawansowania wykonania poszczegoélnych elementow

rozliczeniowych. Platno$ci beda realizowane po dokonaniu oceny stanu tego zaawansowania.

4.6.2 Elementy rozliczeniowe:

Projekty budowlane wraz z wykonawczymi, po uzyskaniu decyzji administracyjnej wymagane;j
aktualnym prawem.

Wymienione elementy rozliczeniowe winny znalezé odzwierciedlenie w opracowanym przez
Wykonawce harmonogramie wykonania rob6t. Ostatecznie elementy rozliczeniowe zostang ustalone w
umowie.

Zamawiajgcy bedzie w swoich ptatnosciach uwzgledniat roboty state. Roboty tymczasowe sag
kosztem Wykonawcy tak jak koszty zwigzane z utrzymaniem placu budowy. Do rob6t tymczasowych
zalicza sie roboty wszelkiego rodzaju potrzebne na placu budowy do realizacji robot statych, czyli robét,
ktére majg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug umowy. Do rob6t tymczasowych zaliczajg sie
takie roboty jak: drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania, odwodnienia robocze itp. Maksymalna
wysokosé, jakg bedg mogtly osiggng¢ narastajgco od poczatku wszystkie ptatnosci przejsciowe zostanie
okreslona w umowie, chyba, ze zostanie ustanowiony sposéb ptatnosci z zatrzymywaniem kwot z
poszczegoblnych faktur do rozliczenia koncowego. Ostateczna zaptata nastgpi po odbiorze koncowym
jednakze z zatrzymaniem okreslonej w umowie kwoty gwarancyjnej, chyba, ze zostanie ona zastgpiona

inng formg zabezpieczenia gwarancyjnego.

4.6.3 Przygotowanie terenu budowy

Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciggte funkcjonowanie poszczegdinych obiektow.

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowa¢ sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony pozarowej.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

4.6.4 Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy plac budowy, ale uznaje sie, ze uzgodnienia prawne i
administracyjne, lokalizacja, wspoéitrzedne i rzedne punktéw gtéwnych i tras bedg z racji projektowania
znane i w posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialnosé za ochrone znakéw geodezyjnych istniejgcych na

terenie wykonywanych przez niego robét.
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4.6.5 Realizacja robot

Projektant jest zobowigzany zapewnié¢ i petni¢ nadz6r autorski w ramach swojej pracy zwigzanej z
wykonaniem projektu.
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg

techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jako$¢ robot.

4.6.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy nalezy do Wykonawcy, ktéry zapewni utrzymanie ruchu
publicznego, zabezpieczy dojscia do budynkéw w czasie trwania rob6t. Przed przystgpieniem do rob6t
Wykonawca przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu i uzgodni go z zarzadcag drdg. Zgodnie z tym
projektem w czasie rob6t przygotuje objazdy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzgdzenia i
oznakowania wigcznie z wymaganym oswietleniem.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umiesci tablice informacyjng o
budowie, a w miejscach wymagajgcych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze o odpowiedniej tresci.
W miejscach wymagajacych zabezpieczen takich $rodkéw jak obarierowania, wygrodzenia tasmag
ostrzegawczg, ptoty tymczasowe itp.

Koszt urzadzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie przez

Zamawiajgcego.

4.6.7 Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie realizacji rob6t Wykonawca bedzie podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwosé zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na

uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

4.6.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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4.6.9 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne. Jest zobowigzany tak prowadzi¢ roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie ulegt
jakiemukolwiek pogorszeniu. W kazdym innym przypadku bedzie odpowiadat za naprawe Ilub

odbudowe. Wykonawca winien ubezpieczy¢ sie od skutkdw swojej dziatalnosci.

4.6.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe (niz dopuszczalne na danym
terenie) nie bedg dopuszczone na teren budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

4.6.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4.6.12 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robét

budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4.6.13 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty ich zakohczenia.

4.6.14 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. W
przypadku zastosowania takich urzadzen lub metod przedstawi kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.
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4.6.15 Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczgcej zamoéwienia przywotane sg normy lub przepisy, ktére
speinia¢ majg materiaty, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepiséw. W przypadku, gdy przywotano normy i
przepisy krajowe lub regionalne, moga by¢ stosowane inne odpowiednie, ale zapewniajgce réwny lub

wyzszy poziom wykonania w poréwnaniu z poziomem, jaki zapewniajg te pierwsze.

4.6.16 Materiaty

Materiaty musza by¢ z asortymentu na biezgco produkowanego i odpowiada¢ normom i przepisom
wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym. Materialy i urzadzenia,
ktorych to dotyczy muszag posiada¢ wymagane dla nich $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane Ustawg certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie inspektora nadzoru takie swiadectwa winny
by¢ niezwlocznie przez Wykonawce przedstawione.

Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie swiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczenstwa B oraz zezwolenia PZH dla

materiatdw majgcych kontakt z wodg do picia oraz prébki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

4.6.17 Zrédia uzyskania dostaw materiatéw i urzadzen

Wykonawca poda w terminie sktadania oferty nazwy producentéw zasadniczych materiatow,
surowcow i urzadzen, ktére zamierza zakupi¢ dla wykonania zamoOwienia. Pochodzenie tych dostaw
musi by¢ zgodne z warunkami w SIWZ.

Typy urzadzen dla wyposazenia wymiennikowni solarnej oraz cieplnej instalacji budynkéw oferent

winien przedstawi¢ w ofercie.

4.6.18 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatow, ktére w opinii inspektora nadzoru sa nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor Nadzoru zazada
od Wykonawcy wymiany materialéw na inne, zgodne z wymaganiami zamowienia. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich
materiatow.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
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4.6.19 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja, jakosé i wiasciwosé do robét
i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

4.6.20 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w
specyfikacjach technicznych lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca musi posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach wymaganych przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow

kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.6.21 Transport

Wszystkie $rodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia
oraz aktualne badania techniczne.

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych obcigzen na 0$ przy transporcie materialtéw oraz
sprzetu na i z terenu robo6t. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakosé¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte

przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania odpowiedniej zgody z Wydzialu Komunikacji oraz
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przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.6.22 Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot
oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentaciji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach. Przy podejmowaniu
decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie
pbézniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z projektantem

dokona odpowiednich czynnosci w celu uzupetnien lub interpretaciji.

4.6.23 Jakos¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikdw, a takze w petnej zgodnosci ze specyfikacjg techniczna.

Urzadzenia, materialy i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamowieniem majg byc¢
nowe i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatdbw i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materialdw, elementéw budowli i wyposazenia muszg byé jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego inspektor nadzoru,
Wykonawca przediozy petng informacje dotyczgca materiatow lub wyposazenia, ktére chce wykorzystaé

w procesie realizacji robot.
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4.6.24 Wycinka drzew

Przeprowadzenie ewentualnej wycinki drzew moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozwolenia z Urzedu
Gminy. Drzewa muszg by¢ oznakowane po zakwalifikowaniu do wycinki. Drewno pochodzace z tej
operacji jest wtasnoscig Gminy i Wykonawca ma obowigzek rozliczy¢ sie z niego przed Zamawiajgcym.

Rozliczenie podlega kontroli i potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

4.6.25 Kontrola jakosci robét

Podstawowym dokumentem normujacym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pdzniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994r, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami).

Materialy, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie
zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczeg6towe Wytyczne nie stanowig inaczej,
a ich jakos¢ nie jest nizsza, niz tam okreslona.

Kazdy wyrdb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
musi by¢ zgodny z jednym z trzech nastepujgcych dokumentéw odniesienia:

»  z kryteriami technicznymi - w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa

» z wlasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu

» z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiegj
Normy lub wyrobu, ktérego wilasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan

podstawowych) réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

4.7 Czes¢ informacyjna

Dane o zgodnos$ci zamierzenia z wymaganiami wynikajacymi z przepisow:

Zamierzenie jest zgodne z planem inwestycyjnym gminy Bargléw Koscielny a Zamawiajacy
posiada Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadczyt, ze kazdy uczestnik programu dysponuje terenem, na ktérym znajduje sie
jego przedmiotowy obiekt.

Przepisy zwigzane - wybor wazniejszych.

 Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. nr 207 z 2003r.
poz.2016 z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z 27 marca 2003r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U.
2003r. Nr80poz. 717).

» Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881).

* Ustawa z 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. nr 166 z 2002r. poz.
1360).

e Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U. z
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2002r. nr 147 poz. 1229).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 18 maja 2005r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. (Dz. U. nr 96 z 2005r. poz. 817).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249 7 2004r. poz. 2497).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydwania. (Dz. U. nr 237 z 2004r. poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. nr 202 z 2004r. poz.
2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen i
nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
oraz decyzji o warunkach zabudowy. (Dz. U. nr 164 poz. 1589). budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz. U. nr 120 z2004r. poz. 1126).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy projektu budowlanego. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 poz.

401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika bu

dowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108 z 2002r. poz.953).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002r.
poz. 690 pbzn. zmianami).

~Wytyczne projektowania instalacji c.0.” - wymagania techniczne COBRI ,Instal”

~Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” - wymagania
techniczne COBRI ,Instal”.

Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajgce europejskie normy
zharmonizowane z dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywotane w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U. nr 109 z2004r. poz. 1156).
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Nalezy opiera¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.

Inne informacje i uwagi Zamawiajgcego:

Realizacja zadania zostata uwzgledniona w planie finansowym Zamawiajgcego i srodki na
ten cel zostatly zabezpieczone w budzecie. Czes$¢ srodkdéw na ten cel bedzie pochodzi¢ z
funduszy krajowych lub unijnych.

Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania prawa Zaméwien Publicznych.
Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamodwienia spetiajac w
szczegolnosci wymagania:

Ustawy - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.)
oraz przepisdbw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy.

0 - Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzednia 2007 r. w sprawie
innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlane;j.

Organizacja rob6t musi by¢é prowadzona w spos6b jak najmniej ucigzliwy dla
Zamawiajgcego.

Wszystkie szkody powstatle z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania
wykonaweca jest zobowigzany usung¢ na wasny koszt.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla poszczegolnych uzytkownikébw w zakresie
eksploatacji i obstugi instalacji solarnej oraz przekaze petng dokumentacje powykonawczg
Zamawiajgcemu.

Zamawiajgcy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i
wykonczeniowy instalacji solarnej oraz jest zainteresowany najnizszg ceng wykonawstwa,
z warunkiem spetnienia wszystkich wymagan funkcjonalno-uzytkowych.

Dokumentacja techniczna zostat sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. ( Dz.U. z 16.09.2004 r. Nr 202, poz. 2072 oraz z 2005 r.
Nr 75, poz. 664 ) w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego w zakresie niezbednym do przeprowadzenia planowanej
inwestycji. Ze wzgledu na charakter planowanej inwestycji nie podano danych okreslonych
w w/w rozporzadzeniu w paragrafie 18. pkt. 2 ppkt.4 ( nie jest to inwestycja kubaturowa ) i

innych nie dotyczgcych planowanej inwestyciji.
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5 Czesé opisowa — Panele fotowoltaiczne do produkcji energ ii
elektrycznej

Opis ogélny przedmiotu zamowienia
przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla robét budowlanych
polegajgcych na montazu urzadzen i instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw na terenie

Gminy Bargtow Koscielny zgodnie z zatgcznikiem nr 1.

6 Opis wymaga n zamawiaj gcego do przedmiotu zamowienia.

6.1 Charakterystyczne parametry okre $lajgce zakres rob6t budowlanych

6.1.1 System fotowoltaiczny

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy
uzyciu technologii krzemowej polikrystalicznej. Zaktada sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do
sieci typ instalacji ,on grid". Energia produkowana przez moduly fotowoltaiczne nie bedzie
wykorzystywana na potrzeby wlasne budynku w czasie rzeczywistym a niedobory bedg z nigj
uzupetniane. W systemie ,on grid” w przypadku braku napiecia w sieci dostawcy energii falownik
sieciowy wylgcza sie. Z tego powodu w przypadku awarii na sieci Zakltadu Energetycznego nasza
instalacja fotowoltaiczna takze nie bedzie produkowac¢ energii mimo wystepowania korzystnych
warunkoéw stonecznych.

Kazdy odbiorca (osoba prywatna/gmina) posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci o
okreslonej mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie
przekracza ich), to aby przytaczy¢ system do sieci, nalezy zilozyé jedynie zawiadomienie do
odpowiedniego OSD. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na wlasny koszt zamontuje Zakiad
Energetyczny.

Im bardziej intensywnie napromieniowywane jest przez swiatto ogniwo fotowoltaiczne, tym wiecej
prgdu elektrycznego generuje, a w zwigzku z tym panele fotowoltaiczne zwiekszajg swojg
wydajnos¢. W godzinach porannych i wieczornych, przy zachmurzonym niebie lub podczas mgty
wydajnos¢ jest wprawdzie nizsza, ale prad produkowany jest nieprzerwanie, poniewaz systemy
fotowoltaiczne dzialajg rowniez przy naswietlaniu Swiattem rozproszonym. Wbrew obiegowej opinii
panele fotowoltaiczne majg wyzszg wydajnos¢ przy nizszych temperaturach niz w petnym stoncu. Przy
odpowiedniej cyrkulacji powietrza z tylnej strony paneli solarnych mozna obnizy¢ ich temperature, a
tym samym zwiekszy¢é moc generowang przez ogniwa.

W przedmiotowym projekcie zaktada sie zastosowanie ogniw monokrystalicznych .

6.1.2 Falowniki PV

Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od polskich
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warunkach klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie bedzie
przekracza¢ nawet krétko trwale 90% mocy nominalnej a dlugo trwale 80% mocy wyznaczonej w
warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosi¢ 85-90% warto$ci
mocy instalaciji.

Przygladajgc sie charakterystykg sprawnosci inwerteréw tatwo zauwazyc¢, ze pracujg bardzo nie
efektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna by¢é widoczny przy
obcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu przewymiarowanie mocy
inwertera w stosunku do mocy modutdw fotowoltaicznych bedzie skutkowac¢ spadkiem sprawnosci
konwersji prgdu stalego na przemienny.

Doswiadczenie pokazuje, ze kazde przewymiarowanie instalacji bedzie przyczynia¢ sie do
nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie do wymiarowanie
inwertera spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach nastonecznienia.

Wymagania co do wspétpracy falownika z siecig:

» Falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng sie¢ energetyczna.

» Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i
odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odigczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie
czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji falownika.

» Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stornica moduty
solarne wygenerujg wystarczajgca ilo$¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci.
Gdy nastonecznienie jest wystarczajgce, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.

» Falownik pracuje w taki sposdb, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna
mozliwa moc. Gdy dostepna ilosé energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, falownik
calkowicie przerywa potgczenie miedzy ukladami elektronicznymi mocy a siecig i

wstrzymuje prace.
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Zakiada sie zastosowanie Falownik PV wg opisu w tabeli ponizej, dopuszcza sie jako zamienniki

falowniki o nie gorszych parametrach niz zaproponowane.

Tabela. Minimalne parametry Falownika PV w zaleZznosci od rodzaju instalacji.

Warto$¢ parametru Warto$é parametru Warto$é parametru
Nazwa parametru

dla instalacji 3,0 kW dla instalacji 4,0 kW dla instalacji 5,0 kW
Dane wej $ciowe
Zakres napiecia MPP 200-800 V DC 250-800 V DC 150-800 V DC
Maks. napiecie wejsciowe 1000V DC
Min. napiecie wejsciowe 150 v DC
Maks. prad wej$ciowy 2x16,0A
Maks. prad zwarciowy modutu 2%24.0A
solarnego
Dane wyj $ciowe
Znamionowa moc wyjsciowa 3000 W 3700 W 4500 W
Maksymalna moc wyj$ciowa 3000 VA 3700 VA 4500 VA
Znamionowe napigcie 3 ~ NPE 400/230 V / 380/220 V
sieciowe
Maks. Prad na wyjsciu 4.8 A 59A 72A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz
V\/spo_lczynnlk znieksztatcen <3%
nieliniowych
Wspo6tczynnik mocy cos phi 0,7-1 ind./poj. 0,85-1 ind./poj.
Dane ogolne
Maksymalna sprawnos$é 98%
Europejskl_wspolczynmk 96,50% 96,70% 97.20%
sprawnosci
Zuzycie wkasne w nocy <1WwW
Chiodzenie regulowana wentylacja wymuszona
Stopien ochrony IP 65
Masa 16,0 kg 19,9 kg
Dopuszqzalna temperatura od -25°C do +60°C
otoczenia
Dopyszczalna wilgotnosé 0-100%
powietrza
Kategoria przepieciowa 23
(DC/AC)
Zabezpieczenia
Pomiar izolacji DC zintegrowany

Zachowanie przy przecigzeniu Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik mocy

DC

Odtacznik DC zintegrowany
Ztgcza

WLAN / Ethernet LAN TAK

6 wejs¢ i 4 cyfrowe

L o Podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego
wejcia/wyjscia

USB TAK

Rejestrator danych i serwer

web Zintegrowany
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Wybierajac lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
e falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podtozu,
* temperatura radiatora moze siega¢ nawet 85°C — ryzyko pozaru,
* temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ od —25°C do +60°C,
e wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chiodzenie,

e parametry przewodu tgczgcego falownik z rozdzielnia AC nalezy dobra¢ wg normy PN-
IEC 60364

6.1.3 Panele fotowoltaiczne

Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej.Ogniwa
monokrystaliczne zbudowane sg z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa monokrystaliczne osiggajg
sprawnos¢ od 18%. Panele nalezy tgczy¢ tak, aby osiggng¢ maksymalny punkt pracy falownika, a
jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy minimalnej i maksymalne;.

Wymagania dotyczgce paneli fotowoltaicznych:

e Panele ze standardowg gwarancjg mocy tj.: do 3% utraty mocy nominalnej w pierwszym
roku pracy, do 10% utraty mocy nominalnej w pierwszych 10 latach, do 20% utraty mocy

nominalnej po 25 latach pracy

e Gwarancja produktowa na panele min. 20 lat.
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Tabela. Minimalne wymagania co do pojedynczego Pane

lu Fotowoltaicznego.

PARAMETR

WARTO SC

DOPUSZCZALNA
ODCHYLKA

Typ ogniw w panelu PV

KRZEMOWE -
MONOKRYSTALICZNE

niedopuszczalna

Utrata wydajno s$ciw ci ggu 10 lat

maksymalnie 10%

niedopuszczalna

Utrata wydajno s$ci w ci ggu 25 lat

maksymalnie 20%

niedopuszczalna

Tolerancja mocy

0/+5%

max. 0/+5%

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC

Moc znamionowa (szczytowa Pmax) 290 W brak ograniczen

Napiecie obwodu otwartego (VOC) 39.6V max. 60V min. 25V

Prad zwarcia (ISC) 9.75A max. 10A

Napiecie przy mocy znamionowej 31.9V max. 65V min. 25V

(Vmpp)

Natezenie pr agdu mocy znamionowe;j )
9.20A max. 10A min. 6A

(Impp)

Wspotczynnik skuteczno $ci modutu min. 17.3% brak ograniczen

PARAMETRY ELEKTRYCZNE NOCT

Moc znamionowa (szczytowa Pmax) 219,6 Wp brak ograniczen

Napiecie obwodu otwartego (VOC) 36.7V max. 60V min. 25V

Prad zwarcia (ISC) 7.99A max. 10A

Napiecie przy mocy znamionowej 29 5V max. 65V min. 25V

(Vmpp)

Natezenie pr gdu mocy znamionowej ]
7.43A max. 10A min. 6A

(Impp)

CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA

Wymiary modutu d¥/szer/wys

1675x1001x33 mm

brak ograniczen

Typ szkia Hartowane, bezpieczne niedopuszczalna
Waga <19 kg max. 22kg
Rodzaj zt gcza MC4 brak ograniczen
Puszka przyt aczeniowa IP65 niedopuszczalna

Rama

Aluminium anodowane

niedopuszczalna

CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA

Temperatura pracy ogniwa w

warunkach normalnych (NOCT) 46°C £2°C
Temperaturowy wspotczynnik moc

P ywspotezy Y -0,39%/°C max. -0,43%/°C
(Pmax)
Temperaturowy wspoétczynnik -0.29%/°C max. -0.34%/°C

napieciowy (Voc )

Temperaturowy wspotczynnik (ISC)

-0,070%/°C

max. -0,060%/°C

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna
Max. Napi ecie DC 1 o000V niedopuszczalna
Max. Obci azenie pr adem 15A niedopuszczalna
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6.1.4 Sposdb potaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej

Schemat podt gczenia instalacji fotowoltaicznej do istaniej

acej sieci elektrycznej

obiektu
strona 0SD strona prosumenta
modut  fotowoltaiczn ﬂ-
EFEN Si-TR 10x38 2P DCi pp %‘ X
uktad pomiarowo- ;
Fozliczeniowy Si-10x38 gPV 1000V 10A Y
_— SALTEC INX-C @
kWh PV 1000Y S7M
I i I Lgy 16mm i
- falownik
rozdzielni;c:,'budynkowu gtr{??gru A ~ |TL3000
wytworzne
= | i |'°ry| e%’ergii Brutto
ya 1 ,
B20A
kWh 3
S e
A
by 1
siec
elektroenergetyczna PE
g i wlz 30 oméw= RZF
typ A"
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Rysunek pokazuje w obrazowy sposob pot
sieci energetycznej.

gczenia systemu fotowoltaicznego do
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6.1.5 Oprzewodowanie strony AC

Miedzy Falownikiem, a rozdzielnig gitéwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o
parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy
dobra¢ do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkéw zwarciowych danej
sekciji.

Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy
kazdego Falownika.

6.1.6 Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie charakteryzowac
nastepujgcymi parametrami:
* napiecie znamionowe: 1000VDC
* podwodjna izolacja
e przekréj min. @4,0mm2
e zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

e izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa
(LSZH) dla ktérych temperatura pracy - 40 °C do + 90 °C

*  powitoka: odporna na UV

6.1.7 Ograniczenie strat przesytowych

Starty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie statloprgdowej
(DC) jak i zmiennopradowej (AC). Aby ograniczyc¢ straty przesytowe miedzy panelami fotowoltaicznymi
a inwerterem, nalezy stosowacC kable o wiasciwym przekroju i minimalnej odlegtosci miedzy
elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkéw napiecia. Spadki napie¢ po stronie DC i AC

instalacji nie powinny przekraczaé¢ 1%.

6.1.8 Szybko-ztaczki strony DC

Kazdy Panel Fotowoltaiczny nalezy wyposazyé w zigczki typu MC4. Parametry techniczne

zkgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu PV 30 A
e Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V
e Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

e Stopien ochrony — min. IP67

Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przelgczania oraz pozwoli¢ na

dowolnos$¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.
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6.1.9 Warunki i systemy montazu paneli fotwoltaicznych

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomocg specjalnego systemu
montazowego, ktdrego wybor zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktérej majg znalez¢ sie moduty
fotowoltaiczne. Elementy systemu montazowego wykonane sg ze stali nierdzewnej lub aluminium.
Wykonawca bezwzglednie winien dobraé¢ system montazu do rodzaju pokrycia dachu

Przy systemach na dachu wyr6zniamy dwa systemy :

1. System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kgcie pochylenia

dachu.

2. System montazowy na dach ptaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu nie ma
minimum 15% (w niniejszym projekcie nie wystepuje). Wtedy nalezy zastosowac konstrukcje
wsporcze wymuszajgce najbardziej optymalny kgt nachylenia paneli.

Na dachach sko$nych moduty montuje sie tak, aby przylegaly do dachu. Odlegtos¢ ta powinna
by¢ tylko taka, aby zapewni¢ prawidlowa wentylacje modutdow stonecznych i zagwarantowa¢ brak
mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Najbardziej popularnym systemem montazu jest
system oparty na specjalnych hakach montowanych pod dachéwka a haki przykrecane sg do
krokwi. Liczba haczykéw zalezy od diugosci krokwi, architektury dachu i wielkosci modutow.
Nastepnym etapem montazu jest zamontowanie szyn aluminiowych, w ktérych osadza sie moduty
stoneczne i przytwierdza sie je do tak powstalej aluminiowej ramy za pomocg uchwytéw (klem).
Panele fotowoltaiczne posiadajg juz otwory montazowe co ulatwia ich przytwierdzanie.
Zamontowanie 1 kW mocy paneli fotowoltaicznych na dachu skosnym wymaga ok. 7 m2 wolnej
powierzchni.

W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane sg stelaze, na ktérych mozliwe jest
ustawienie modutéw fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb, system
montazowy na dach ptaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni dachu lub moze to
by¢ system samonosny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajacy poderwanie konstrukcji przez
wiatr. W przeciwienstwie do dachdéw skosnych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim nie petni
jednoczesnie funkcji ochronnej dachu. Montaz modutéw stonecznych na dachu ptaskim wymaga
zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajgcej kat 30 stopni).

Trzecia mozliwoscig jest montaz modutdw fotowoltaicznych na gruncie, na specjalnych
wspornikach wbijanych w ziemie lub mocowanych do gruntu. W przypadku montazu paneli na

gruncie, wymagana powierzchnia do zabudowy paneli wynosi ok. 20 m2 na kazdy kW mocy.

6.1.10 System mocowania paneli na gruncie - konstrukcje state

Zaklada sie zastosowanie systemu wbijanego w grunt — dwupodporowego. System opiera sie na
stupkach z dwuteownikéw IPE wbijanych w podioze (za pomocg kafara) na glebokosé¢ zalezng
od struktury gleby, obcigzenia $niegiem i wiatrem. Zwykle nie mniej niz na 1,5m. Na stupkach
mocowane sg uchwyty do ktérych w nastepnej kolejnosci montuje sie szyny. Elementy podstawy
konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo, szkieletowa konstrukcja na ktérej mocowane sg panele

wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast do tgczenia tych elementéw wykorzystuje sie sruby
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ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych potgczeh spawanych, co minimalizuje ryzyko
korozji. Dodatkowo nalezy zastosowac¢ izolacje pomiedzy stalg cynkowang a aluminium. Szkieletowa
konstrukcja z profili aluminiowych umozliwia montaz trzech Ilub czterech rzedéw paneli
fotowoltaicznych, nachylonych do poditoza pod katem 15-36°.
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Rysunek. Szczeg6t konstrukcji dwupodporowe.
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Minimalne wymagania techniczne konstrukciji:

* mocowanie do podioza 2 podpory whijane w odstepach co 2,5m
* mocowanie paneli horyzontalne

e wymiary paneli wg projektu (bez ograniczen)

e kat nachylenia paneli 15-36°

* ilos¢ rzedéw paneli 3rzedy /4

* rzedy dlugos¢ stotu preferowana do 30m

* wytrzymatos$¢ konstrukcji obliczana wg lokalizacji inwestycji

e obcigzenia $niegiem 1,5 kN/m2

* obcigzenia wiatrem 0,48 kN/m2

* specyfikacja materiatow 1-3 — stal S235 cynkowana ogniowo 4-7 — profil aluminiowy
e ze stopu 6005 sruby/nakretki - stal nierdzewna A2

e brak potgczeh spawanych

Dopuszcz sie inny system montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie.

6.1.11 System mocowania paneli na dachu

Elementy montazowe do dachdéw stromych zalezg od konstrukcji i pokrycia dachu. W ramach
projektu wyrozniamy:
e system montazu dla dachu pokrytego blachodachéwkag
e system montazu dla dachu pokrytego blachg trapezowa
Powyzsze systemy mocowan bazujg na podobnych konstrukcjach szyn montazowych ale
odmiennych uchwytach. Rozstaw szyn i uchwytéw jest zwigzany z lokalnymi warunkami (np.
obcigzenie wiatrem i $niegiem), wielkoscig paneli, czy uktadem paneli (poziomy, pionowy).
Nachylenie panelu PV w odniesieniu do dachu wynosi 15°,co daje optymalne proporcje

pomiedzy wydajnos¢ i liczbg modutéw fotowoltaicznych na dachu.

6.1.12 Montaz paneli PV na dachu krytym blachodachéwka.

Blachodachdwka jest pokryciem pelnym, w catosci zastaniajgcym wiezbe dachowg. W
przeciwienstwie do dachdéwek ceramicznych, nie ma mozliwosci odstoniecia fragmentow
krokwi przez czasowe podniesienie pokrycia. Bardzo wazne jest wiec dokladne okreslenie
potozenia belek krokwiowych przed montazem. Giowne uchwyty dla montazu profili
wielorowkowych (szyn montazowych) stanowig tzw. wkrety dokrokwiowe. Wkrety produkowane
sg 0 roznych dtugosciach i s$rednicach $rub, np. 10x200, 10x250, 12x300mm. Do wkretéw
przymocowane sg ptytki montazowe, do ktérym w dalszej kolejnosci przykreca sie szyny.

Rozstaw wkretow dokrokwiowych w poziomie jest rowny rozstawowi krokwi w konstrukcji
dachowej, w pionie wkrety mocuje sie zwykle co 100-115 cm, chyba, ze panele maja by¢

mocowane poziomo. W takim przypadku rozstaw srub musi by¢ $cisle dopasowany do szerokosci
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paneli. Plytka mocujgca na wkrecie moze byé ptaska lub katowa w zaleznosci od systemu. Do
ptytki wspornikowej mocowane sg nastepnie szyny, a do nich za pomocag tzw. "klem", czyli

specjalnych uchwytéw przykrecane sg ramy paneli.

6.1.13 Montaz paneli PV na blasze trapezowe;.

Montaz odbywa sie na systemowej szynie montazowej wielorowkowej, ktéra przytwierdzana
jest do dachu za pomocg uchwytéw. Uchwyty dopasowane sg do ksztattu blachy i mocowane

do jej bokéw za pomocg wkretow farmerskich.

Zamawiajacy zastrzega, iz w przypadku braku mozliwosci (cofniecie zgody przez wiasciciela
budynku, za mafa powierzchnia dachu w stosunku do zaktadanej do montazu mocy) montazu
instalacji w lokalizacji wskazanej powyzej, Zamawiajgcy wskaze inng lokalizacje montazu na
terenie Gminy, zakfadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyla tej samej mocy zainstalowanej

co lokalizacja co do ktérej stwierdzono niemozno$¢ montazu.

6.1.14 Uwarunkowania dotyczace miejsca mocowania paneli na dachu

Idealng orientacjg dla instalacji fotowoltaicznej jest potudnie. Co do zasady montaz nalezy
przewidzie¢ na dachu skierowanym na potudnie. Takie usytuowanie pozwala osiggng¢ maksymalng
produkcje energii elektrycznej. Istotnym parametrem, wpltywajgcym na poziom produkcji energii jest
kat nachylenia paneli fotowoltaicznych wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to
25-35 stopni. Wieksze Ilub mniejsze nachylenie, poza zakres 25-35 stopni, wplywa nha
proporcjonalny spadek poziomu produkcji energii. Nalezy unika¢ zacienienia paneli
fotowoltaicznych przy montazu instalacji. Niestety w przypadku instalacji dachowych niema
mozliwosci catkowitego unikniecia okresowego zacienienia z uwagi na powszechnie wystepujace
na dachach zacieniajgce elementy konstrukcyjne jak kominy, jaskétki, anteny, wywietrzniki itp.

Planujac rozplanowanie modutéw na dachu nalezy wzig¢ pod uwage strefy zacienienia, ktére
bedg tworzone przez elementy konstrukcyjne. Na wschod i zachdd od takiego obiektu rzucajgcego
cien, w najblizszym sgsiedztwie bedg rozciggac sie strefy wysokiego zagrozenia cieniem, w ktorym
umieszczenie panelu bedzie skutkowatlo ponad 10% spadkiem wydajnosci. W tej strefie
bezwzglednie nie nalezy instalowa¢ paneli gdyz bedg one powodowaty wysokie straty wydajnosci.
Strefa umiarkowanego zagrozenia cieniem w ktorym umieszczenie panelu bedzie skutkowato
spadkiem wydajnosci od 2 - 5%. W tej strefie w przypadku braku wystarczajgcej powierzchni na
dachu mozna montowaé panele. Wazne, jednak, aby panel w tej strefie byt odpowiednio ustawiony
(pionowo) celem zminimalizowania skutkéw zacienienia. Strefa niskiego zacienienia. Strefa ta
zajmuje czesto obszar wiekszosci potaci dachu. Straty wynikajgce z zacienienia w tej strefie sg
zazwyczaj ponizej 1% i jest to obszar, w ktoérym instaluje sie panele. W przypadku instalaciji
modutéw na dachu, w ktérym bedg wystepowac zacienienia wazne, aby zastosowany inwerter
posiadat mechanizm szukania globalnego punktu mocy maksymalnej w innym wypadku straty
wynikajgce z zacienienia beda proporcjonalne do strat najbardziej zacienianego modutu. Jezel

budynek nie jest skierowany idealnie na potudnie elementy zacieniajgce na dachu beda rzucaé cien
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bardziej na wschodnig lub zachodnig czes$¢ dachu. W przypadku odchylenia potudniowej elewaciji

dachu w kierunku potudniowo wschodnim (SE). Bardziej zacieniana bedzie cze$¢ dachu na wschod

od przeszkody (patrzgc na wprost na dach strona prawa). W przypadku odchylenia potudniowej

elewacji dachu w kierunku potudniowo zachodnim (SW). Bardziej zacieniana bedzie czes¢ dachu

na zachdd od przeszkody (patrzac na wprost na dach strona lewa).

6.1.15 Zestawienie mocy zainstalowanych systemami fotowoltaicznymi

Tabela. Zestawienie mocy zainstalowanej na dachach budynkach prywatnych.

Element ilosé Warto $¢€ [kWp]
instalacje o mocy 2,9 kW 2 5,8
Instalacje o mocy 3,77 kW 2 7,54
Instalacje o mocy 4,93 kW 1 4,93
t gcznie [kKWp] 5 18,27

Zatacznik nr 1 przedstawia moce zainstalowane w poszczego6lnych lokalizacjach systemu

fotowoltaicznego.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac technologie,

zaplanowanej mocy zainstalowanej z systemu fotowoltaicznego.

ktora

umozliwi pozyskanie
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6.1.16 Zestawienie podstawowych elementéw systemu fotowoltaicznego

Tabela. Zestawienie elementow podstawowych Instalacji Fotowoltaiczne;.

L.P Nazwa parametru Warto sé
1 |Modut PV 290 kW 63 szt.
2 |Inwerter 3,0 kW 2 szt.
3 |Inwerter 4,0 kW 2 szt.
4 |Inwerter 5,0 kW 1 szt.
5 |Kabel 10 mm2 5 kpl.
6 |Kabel solarny 4 mm czarny 5 kpl.
7 |Pretuziemiajgcy 1,5 m 5 kpl.
8 |Konektor 5 kpl.
9 |[System montazowy - dach 2 kpl.
10 |[System montazowy - grunt 3 kpl.
11 [Montaz systemu 5 kpl.
12 Instalacja, uruchpmienie, 5 kpl.

szkolenie obstugi

Inne - elementy
13 |montazowe nie 5 kpl.

wymienione powyzej

Rozmieszenie paneli, falownikéw, trasy kablowe, nalezy uzgodni¢ na etapie przed
wykonawczym. Na dachach znajduje sie wiele przeszkéd w postaci komindéw, anten, itp. -
Wykonawca w celu poprawnej wyceny przedmiotowego zadania powinien dokona¢ wizji lokalnej

miejsc realizacji przed ztozeniem oferty.

6.1.17 Gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w  okresie
objetym gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w ciggu roku bezptatnych
przegladow wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zaméwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

* roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego,
* panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajno$ci, minimum 25 lat na 20%

wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu
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odbioru kohcowego zadania inwestycyjnego, oraz gwarancja produktowa min. 20 lat.

* na Falownik PV i pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie
gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji .

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywa¢ bedzie naprawy
awarii, usterek oraz przegladow serwisowych.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
wlasciciela (mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt  z
wyszczegoélnieniem co bylo przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementéw

o parametrach nie gorszych niz elementoéw uszkodzonych sprzed usterki.

Wykonawca przeszkoli uzytkownikow instalacji oraz osoby wskazane przez Zamawiajgcego

w zakresie obstugi i eksploatacji wybudowanych instalacji (ilo$¢ przeszkolonych os6b tozsama z

iloscig instalacji objetych zamodwieniem), jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

6.2 Wytyczne realizacji inwestycji

6.2.1 Informacje o warunkach montazu w miejscach realizacji inwestyc;ji

a. panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie
maksymalnie duzej ilosci swiatta stonecznego w ciggu roku. W zwigzku z tym panele

powinny by¢ skierowane na potudnie

b. panele ztagczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym
samym katem nachylenia. R6zne ustawienia lub katy moga skutkowa¢ utrata mocy z
powodu réznic w ekspozycji na Swiatto.

C. pod zadnym pozorem panele nie powinny by¢ zacienione. Jesli panel jest zacieniony
catkowicie lub czesSciowo, warunki, w ktorych dziala nie beda idealne, a
wygenerowana moc bedzie nizsza. Stale zacienienie paneli moze skutkowac

uniewaznieniem standardowej gwaranciji.

d. nie nalezy montowa¢ paneli w silnym wietrze. Kazdy pracownik powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem z dachu. Nalezy chroni¢ przedmioty przed upadkiem.
Nalezy zabezpieczy¢ teren w taki sposéb, zeby nikt na dachu i pod nim nie doznat
urazu.

e. panele fotowoltaiczne nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta |
przechowywac¢ w nastepujgcych warunkach:

Temperatura otoczenia podczas pracy: od -40°C do +85°C

Temperatura przechowywania: od -40°C do +60°C

f. podczas montazu panelu na dachu lub budynku nalezy zapewni¢, ze jest odpowiednio
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zamocowany i zabezpieczony przed upadkiem wskutek wiatru, $niegu lub innego

rodzaju obcigzenia mechanicznego.

nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego
chlodzenia, zaleca przynajmniej 10 cm przestrzeni pomiedzy panelem a powierzchnig

montazu.

moduty nie powinny by¢ zacienione przez drzewa, kable, domy itp. Jesli modut jest
chociazby czesciowo zacieniony, nie bedzie dziatat w idealnych warunkach, a
wygenerowana moc bedzie nizsza. Stale zacienienie paneli moze skutkowac
uniewaznieniem gwarancji

transport materialbw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowié
utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkownikéw dziatek sgsiednich

teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla o0séb
postronnych; sposéb zabezpieczenia miejsca instalacji nalezy uzgodni¢ z
przedstawicielami inwestora

wykluczone jest skladowanie i magazynowanie materiatdw tatwopalnych; materiaty
takie winny by¢ dowozone na biezgco

rusztowania i pomosty robocze powinny byé zabezpieczone przed dostepem oséb z

zewnatrz

. samodzielna ingerencja w instalacje skutkuje uniewaznieniem gwarancji lub

wprowadzenie zmian nie uwzglednionych w pierwotnym projekcie

6.2.2 Bezpieczenstwo montazu

a.
b.

Montaz systeméw fotowoltaicznych wymaga wyspecjalizowanej wiedzy i umiejetnosci.
Pojedynczy panel moze generowa¢ napiecie prgdu statego powyzej 30 V przy
wystawieniu na $wiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt cztowieka z napieciem
pradu statego wynoszgcym 30 V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny.

Potagczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub
natezenie.

Aby unikngé wytadowar tukowych, nie nalezy rozigczac paneli pod obcigzeniem. Zigcza
muszg byc¢ suche i czyste.

Nie nalezy wktada¢ elementdéw przewodzgcych prad do gniazd i wtyczek.

Nie nalezy montowac¢ paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd

i wtyczek.

Nalezy zachowac¢ duzg ostroznos¢ podczas prac z instalacjg elektryczna.

Panele fotowoltaiczne mozna wylgczyé jedynie poprzez trzymanie ich w calkowitej
ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym $wiatto materiatem. Przy
pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowac przepisy bezpieczenstwa dotyczace

sprzetu elektrycznego.
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i. Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskéw do zegarkéw,

kolczykow w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen metalowych.

j.  Nalezy uzywaé wylgcznie sprzetu, zigcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego
nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

6.2.3 Organizacja robot

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy miejsca realizacji instalacji.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami umowy
i PFU. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz rob6t poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru
koncowego robat.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzgdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach
zadania ma uprzatng¢ miejsca realizacji po zakonczeniu robot, zlikwidowa¢ plac budowy i

doprowadzi¢ teren budowy do stanu zdatnego do uzytkowania.

6.2.4 OkreS$lenia podstawowe

a. Wykonawca - przyjmujgcy zamowienie na wykonanie catosci Robét.
b. Zamawiajgcy / Inwestor — Gmina Bargtéw Koscielny

c. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu robot.

d. Inspektor nadzoru - osoba posiadajgca wymagane uprawnienia oraz upowazniona z
ramienia Inwestora w mys$l przepisow ,Prawa Budowlanego" do kontrolowania
prowadzonych prac pod katem zgodno$ci z dokumentacjg projektowg, warunkami
oferty oraz normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz do
przekazywania wymagan pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

e. Nadzor techniczny - osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie: projektanci,

kierownik robot, kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego.

f. Umowa - umowa na wykonanie calo$ci zadania objetego PFU, zawarta po
rozstrzygnieciu przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

g. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

h. Teren budowy/miejsce realizacji - teren udostepniony przez Inwestora dla wykonania na

nim rob6t objetych umowg oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace
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czesé terenu budowy.

i. Roboty - ogét dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce

przedmiotu zadania.

j.  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania
robét, zgodne z dokumentacja.

k. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN, PN-EN lub

aprobatg techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustalono PN).

. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany
wyréb, proces lub ustluga s zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem
normatywnym.

m. Sprzet zmechanizowany - maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki,
betoniarki, przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym.

n. Sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce stalego wyposazenia sprzetu
zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak:
zawiesia, uchwyty, bloki przenosne, podstawki fadunkowe, pomosty przenosne, wozki

reczne, taczki, narzedzia i urzgdzenia pomocnicze.

6.2.5 Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow i materiatéw budowlanych, Zrédta
uzyskania materiatéw

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robot muszg odpowiada¢ zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetniaé postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowaé wyroby budowlane ktore:

* sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
lub autoryzowany przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej, albo:
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e zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w

ustawie
ez dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
e dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;j.
Wszystkie materiaty winien zapewni¢  Wykonawca robét budowlanych (koszt catosci

materialdw objetych przedmiotem zaméwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

6.2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do

robot i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

6.2.7 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Dob6r maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania rob6t powinien wynika¢ z technologii
rob6t montazowych przyjetej w dokumentaciji.

Nalezy uzywa¢ wytacznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne atesty do
uzytkowania przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa
dotyczacych wszelkich komponentéw wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w
szczegolnosci instalacji elektrycznych, kabli, zlgcz, regulatoréw tadowania, falownikéw,
akumulatoréw i baterii.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢
sprawny technicznie i spetniajagcy wymagania uzytkowe. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i
wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wiasnoécig
Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

6.2.8 Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji robét

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzgledni¢ koszty wszelkich niezbednych
nadzoréw. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za wykonanie rob6t zgodnie z opracowang dokumentacjg, przepisami prawa
oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne
szkody na osobach i rzeczach powstale w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg i ich specyfikacjg
techniczng. Dane okreslone w dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Przy
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wykonywaniu rob6t nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materialéw oraz przepisy zwigzane i
obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm,
atestOw, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie
wyszczegoélnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych, Wykonawca ma roéwniez
obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

6.2.9 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg oraz
poleceniami Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane do Wykonawcy jak i pytania
Wykonawcy do Inwestora bedg sie odbywaty za posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie elementéw robot.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
Polecenia Inwestora przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie
pbézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, liczac od chwili ich otrzymania przez Wykonawce,

pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.2.10 Dokumenty realizacji inwestycji

Do dokumentoéw realizacji inwestycji zalicza sie, nastepujgce dokumenty:
* protokoty przekazania miejsc realizacji,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru.

6.2.11 Odbiory

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a. odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,

c. odbiorowi kohcowemu,

d. odbiorowi ostateczny.

6.2.12 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca z jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie.
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Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru

czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koAcowym robot.

Odbior koricowy robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych  mowa w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru korncowego robot". Odbioru
koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacji z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.

Dokumenty do odbioru koricowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokédt odbioru
koncowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty dla kazdej instalaciji:

* wypetiony druk ,Zgloszenia przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej mikroinstalacji”

e plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytaczanej mikroinstalacji wzgledem
istniejgcej sieci,

* specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej

e elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrédiem

e protokotu odbioru robét zanikowych, protokoty odbioru czesciowego i protokoty

e odbioru instalacji

e atesty jakosciowe,

* inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub
uzupetniajgce bedag zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robét

poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru

koncowego.

6.2.13 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét a w szczegdlnosci:

a. zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu o0s6b wykonujgcych
czynno$ci zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy teren budowy przed dostepem o0séb nieupowaznionych.

b. Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

¢c. Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,

doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania.

d. Zabezpieczenie korzystania z czynnikbw i mediow energetycznych nalezy do

obowigzkéw Wykonawcy.

6.2.14 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie realizacji rob6t Wykonawca bedzie
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode

na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
6.2.15 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci

niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca
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bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

6.2.16 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable (przede wszystkim dotyczy 3 instalacji montowanych na gruncie na
obiektach uzytecznosci publicznej) itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami
tych instalacji i urzgdzen w czasie ich instalacji. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen na miejscu instalacji. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora
nadzoru, Zamawiajgcego o witasciciela budynku oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen zastanych w

miejscach w ktérych bedg realizowane instalacje.

6.2.17 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowaé¢ sie do zaleceh Planu Bezpieczehstwa i Ochrony
Zdrowia. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

6.2.18 Koszt robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych wykonawca uwzgledni w kosztach ogoinych

budowy.

6.2.19 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia robot.
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6.3 Specyfikacje techniczne wykonania i odbiory rob6t

Instalacja fotowoltaiczna

Szczegdlowg Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z Prawem zamowien publicznych i realizacji oraz rozliczania

robot w zaméwieniach publicznych.

Wykonanie przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan
podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia muszg
by¢ realizowane w uzgodnieniu z wtascicielami budynkéw na ktérych bedg montowane instalacje
fotowoltaiczne. Nalezy realizowac¢ roboty z uwzglednieniem faktu zamieszkiwania oséb w miejscach

realizacji robét.

Definicje i skroty

Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych przewodnikéw albo jednej
wigkszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byé
zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku w ktérym utozone sg jedna
lub wiecej linii kablowych lub przewodowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggltym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, faczenia i ochrony przewodoéw. Wyboér rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych

pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie - (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub
wewnatrz scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury te
sg wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez zlgczek, bowiem rury tnie sie na

odcinki wystarczajgce do potgczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.
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Przybory instalacyjne - stuzg do przytagczania odbiornikdw elektrycznych i sterowania nimi

oraz zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektrycznych.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewoddw.

Zacienienie — krotko badz diugotrwale odciecie czesci panelu fotowoltaicznego od dostepu
promieni stonecznych, skutkujgce spadkiem uzyskiwanej przez niego mocy.

Zacienienie state - diugotrwate odciecie czesci panelu fotowoltaicznego od dostepu promieni
stonecznych spowodowane wyborem niewla$ciwego miejscem montazu paneli ze wzgledu na

istniejgce przeszkody stale.

Materiaty

Wymagania dotyczgce poszczegélnych materiatow, ich przechowywania i sktadowania.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji
oraz odpowiednich aprobat technicznych lub $wiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wytgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materiaty i
elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania
materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu instalacji w punktach uzgodnionych z Inspektorem

nadzoru.

Sprzet

Wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony
srodowiska i przepisy jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to

wymagane przepisami.

Transport

Wymagania dotyczgce transportu stosowanych materiatldw, srodkéw transportu i sposobu
transportowania Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych prac i wihasciwosci przewozonych

materiatéw.
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Wykonanie robét

Instalowanie
Postanowienia ogoélne. Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robét

powinien:

* zapozna¢ sie z z miejscem realizacji i jego specyfikg, w szczegdélnosci rodzajem
pokrycia dachu, konstrukcji dachu, a w przypadku instalacji montowanych na
gruncie, sprawdzeniem istniejgcych instalacji w celu unikniecia kolizji przy
prowadzeniu robot;

* zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-
kanalizacyjnych itp. bedgcych w posiadaniu poszczegdlnych wiascicieli, w celu
unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét;

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie urzgdzenia podigczone do instalacji odpowiadaty
normom przedmiotowym. Jezeli w instalacji wspotpracujg urzgdzenia réznych producentow,
dostawcy tych urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen

lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujgce;.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg:

Sporzadzong w taki sposob, aby wykonawca mdgt dokona¢ prawidiowego montazu;
posiadajgcg co najmniej zdjecia obiektow; posiadajgcg schemat blokowy instalacji, pokazujgcy

wzajemne pofgczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu rob6t powinien:
e stosowac sie do wskazéwek montazowych urzgdzen zawartych w dokumentacji;

* ewentualne modyfikacje zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli bedzie to
prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
zaplanowane do montazu urzadzenia;

* modyfikowa¢, w uzgodnieniu z inwestorem, konfiguracje projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci
technicznych stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzgdzenia,

* wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniaé z przedstawicielem inwestora;

* wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu

dokumentacji powykonawczej.
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Rozmieszczenie urzgdzen

Montaz urzgdzen nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna by¢
w jezyku polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach. Nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczgcych systemow w zakresie instalacji, konserwacji i
obslugi.

Rozmieszczenie urzgdzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja. Wszelkie
niezgodno$ci powinny by¢ usuwane w trybie uzgodnienia z wiascicielem budynku/obiektu.
Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzglednia¢ wszystkie, szczegdlne zagrozenia, jakie mogag
wystapi¢ w czasie eksploatacji. Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen i elementéw dla celéw

konserwacyjnych.

Okablowanie

Kable powinny speilnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczeg6lng
uwage nalezy zwrdci¢ na obcigzalnos¢ pradowg. W zakresie rodzajow kabli i ich stosowania nalezy

przestrzegac zalecen postanowien krajowych.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymato$s¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W

razie potrzeby nalezy zastosowan srodki dodatkowej ochrony mechaniczne;j.

ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen, zaktocen urzadzenia (wlgcznie z okablowaniem) nie powinny
by¢ instalowane w miejscach, w ktorych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzeh
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie

srodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos$¢ tras i kanatow
kablowych powinny umozliwiaé tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien
by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé
niekorzystnych wptywow na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzigé pod uwage, to:

* zakidcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;
* mozliwosé uszkodzenia przez pozar;

* mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wiacznie z uszkodzeniami, ktére mogag
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spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalaciji;

e uszkodzenia powstate przy konserwaciji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub
uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu.

Wszystkie kable i inne czesci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne
Z postanowieniami krajowymi.

Kable, taczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czes¢ instalacji i jest
szczegolnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zakldéceniami. Dwa gtowne zrodia takich
zakiocen to:

* niewlasciwe wigczenie, potgczenie lub inne pomyiki, wystepujgce czesto przy
wigczaniu innych instalaciji;

e  zakidcenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych
lub sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktocen, kable instalacji systemu powinny by¢ oddzielone
od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggna¢ stosujgc jeden lub kilka nastepujacych
sposobow:

* instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,

* przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

e oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i
ciggtych przegréd z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;

* instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3m) od kabli
elektroenergetycznych;

stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie, kable instalacji systemu powinny by¢:

e odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2m, w celu
oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub zamkniete w rurach
ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytgcznie dla
obwodéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach
lub korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewodéw przytgczeniowych,
stosowanych do potgczeh w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych niz
obwody systemu zintegrowanego.

Kable silnopradowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji integrujgcej. W
szczegOllnosci kabel zasilania sieciowego nie moze by¢ wprowadzony przez to samo wejscie

kablowe co kable staboprgdowe lub stabosygnatowe.
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Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez Sciany, podiogi lub stropy, stanowiagce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie elementow

budowlanych, przez ktére przechodza.

Potgczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i
elementéw. Jezeli nie da sie unikng¢ polaczen przelotowych kabli, to powinny byé one
wykonane w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposob, aby nie bylo
mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody tgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie najmniejszym stopniu
obnizy¢ niezawodnosc¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.

Warunki techniczne obejmujg instalowanie urzgdzen i dodatkowego wyposazenia Urzgdzenia
wchodzgce w skiad instalacji systemu nalezy instalowac:

e wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);

e zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;

e zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zakres prac oraz odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

* szkolenie wszystkich pracownikéw w zakresie dostosowanym do wykonywanych
przez nich prac oraz witascicieli budynkéw na ktérych bedg montowane instalacje,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

e stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczacych realizacji umowy oraz
kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek, zalecen
oraz obowigzkow;

e zorganizowanie niezbednych prob, badan i odbiorbw oraz ewentualnego
uzupetnienia dokumentacji odbiorczej dla zakresu robot objetych umowsg;

pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa:

* stosowanie przy realizacji robot sprzetu posiadajgcego stosowne do
rodzaju parametry techniczne i dopuszczenie do uzytkowania (jezeli sg wymagane);

e zachowanie i przestrzeganie warunkoéw i przepiséw BHP i P-poz;

e wszystkie elementy objete umowg nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami prawa.

62



Dokumentacja

Do celéw konserwacji i archiwizacji dokumentacji, wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawiajgcemu rysunki, na ktorych przedstawiono rozplanowanie i rozmieszczenie
poszczegodinych czesci instalacji itp. Nalezy dotgczyé schematy elektryczne oraz wszystkie
niezbedne dokumenty wymagane przez PGE Dystrybucja Oddziat Zamos¢.

Zgodnie art.7 ust. 8d4 ustawa Prawo energetyczne w przypadku przytgczenia mikroinstalaciji

W oparciu o przytaczenie na podstawie zgloszenia dotyczy przypadkéw (wystepujacych
wylgcznie w ramach niniejszego PFU) gdy moc zainstalowana w mikroinstalacji nie jest wieksza niz
moc przytgczeniowa jego obiektu i jesli jest przylaczony do sieci dystrybucyjnej, jako odbiorca
koncowy.

W zwigzku z powyzszym do odbioru koncowego Wykonawca dla kazdej instalacji (25
lokalizacji) dotgczy:

e wypeliony druk ,Zgtoszenia przylgczenia do sieci elektroenergetycznej
mikroinstalacji”

e plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytaczanej mikroinstalacji wzgledem
istniejgcej sieci,

* specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej

* elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrodtem

Kontrola jakosci robét Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Przetargowg, wymaganiami PFU oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie i wyznaczenie rzednych poszczegdinych elementdéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jezeli wymagac¢ tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia Stronie Zamawiajgcej oraz wszystkim osobom przez Nig
upowaznionym, pracownikom organow Nadzoru Budowlanego dostepu do wszelkich miejsc,
gdzie sg wykonywane prace instalacyjne lub gdzie przewiduje sie ich wykonanie, a sg zwigzane z

realizacjg przedmiotu umowy.

63



Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci
materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Przetargowej PFU.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Praca prébna systemu - préby montazowe:

* Praca probna systemu/urzgdzenia obejmuje ciggty proces sprawdzania i testowania

w okreslonym czasie urzgdzen i catego systemu

e sprawdzenie i pomiary elektryczne wszystkich obwodow;

e uruchomienie systemu;

e praca probna systemu - préby montazowe

e diagnoza i poréwnanie wynikow z zalozeniami  funkcjonalno-
uzytkowymi i organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej;

e korekta btedéw programowych;

e doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie 2z wymaganiami

dokumentacji;
e uruchomienie systemu/urzgdzen

e zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu pod wzgledem powigzan
organizacyjno-funkcjonalnych systemu;

* uruchomienie transmisji sygnaléw danych i zasilajgcych do poszczegoélnych
urzadzen;

* nadzdr i kontrola transmisji danych i zasilania urzgdzenia sterujgcego oraz urzgdzen
i elementow wchodzgcych w sktad systemu;

e obrazowanie wynikéw pracy probnej np. poprzez wydruk lub zapis na nos$niku
magnetycznym;

e diagnoza i poréwnanie wynikdw z nzatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i
organizacyjnymi zawartymi w dokumentaciji;

* wymiana elementow parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych;

e doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej.

e programowanie kontroleréw (urzgdzen sterujgcych) zgodnie z wymaganiami

dokumentacji technicznej i procedurami zawartymi w oprogramowaniu
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systemowym;

* programowanie poszczegoélnych elementéw/urzgdzen wchodzacych w skiad
systemu zgodnie z dokumentacjg techniczng i warunkami technologicznymi
producenta, w tym adreséw, parametréw dziatania i transmisji danych;

e uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegélnych urzadzen i

elementéw wchodzgcych w sktad systemu;

e praca probna i testy calego systemu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac,

stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz 3 dni od ich uzyskania. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

Atesty jakos$ci materiatow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w umowie i dokumentacji. W przypadku materiatéw, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe bedg posiadaly atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Materiaty posiadajgce atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z Umowg i dokumentacjg projektowa, to takie

materialy i/lub urzgdzenia zostang odrzucone

Uruchomienie i odbiér Postanowienia ogélne

Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia

wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.

Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb
zadowalajgcy, czy metody, materiaty i elementy zostaly uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami

oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacjg. Uruchamiajgcy
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powinien sprawdzi¢ i wykaza¢, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbidr

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikow;

sprawdzenie konfiguracji wej$¢ uniwersalnych sterownikéw;

sprawdzenie konfiguracji licznikéw mediow;

sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzgdzen wspotpracujacych (podlega
sprawdzeniu 100% elementow);

sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sg prawidtowe i
czy

spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji;

sprawdzenie czy urzgdzenia dzialajg zgodnie z zaleceniami normy;

sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogly byé uaktywnione

(uruchomione).

Wykaz dokumentdw, ktdére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi

dla kazdej instalacji

wypetniony druk ,Zgloszenia przytaczenia do sieci

elektroenergetycznej mikroinstalacji”

plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytaczanej mikroinstalacji wzgledem
istniejgcej sieci,

specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej

elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrédiem

protokoty pomiaréw rezystancji izolacji zyt linii dozorowych i uziemienia;

protokoty odbioréw czesciowych;

wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

instrukcje eksploatacji systemu.

Proby odbiorcze

Préby odbiorcze i odbiér instalacji systemu powinny by¢ przeprowadzone przez technicznego

przedstawiciela wykonawcy oraz nabywece lub jego przedstawiciela.

W trakcie prob odbiorczych nalezy:

sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane Ww niniejszym opracowaniu zostaty
dostarczone; -sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacjg;

sprawdzeniu powinny podlega¢ wszystkie parametry, ktére przez ogledziny da sie
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skontrolowag;

e przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidlowej pracy systemu, facznie z interfejsami

urzgdzen pomocniczych i sieci transmisiji.

Badania i odbior instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad
tez kazda instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie
przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinni dosta¢ i zapoznaé
sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzeh czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznosc¢, aby

zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom i unikngé uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenie, aparaty i srodki zabezpieczen i
ochrony spelniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly
prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg
widocznych uszkodzen wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:;

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

e doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigecia oraz doboru i
nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

e umieszczenia odpowiednich urzgdzen odigczajgcych i tgczgcych;

* doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

* 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

* umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tgcznikéw, zaciskow itp.;
* potgczen przewodow.

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych Podstawowym  celem badan jest
stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia
i Srodki ochrony:

* spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

* spelniajg role ochrony i zabezpieczenia 0séb i mienia przed negatywnym dziataniem
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instalacji elektrycznych;
* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,;
* sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiaréw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektore préby nalezy
przeprowadzi¢ tylko w zaleznosci od potrzeb - w miare mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w
instalacji nie sg zastosowane s$rodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiaréw i préb takich nie
wykonuje sie.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:

* sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych;

*  pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

*  pomiar rezystancji izolacji kabla;

e sprawdzenie biegunowosci;

* przeprowadzenie prob dziatania;

e sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

e Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem
protokolu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koncowg badan
odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig tylko wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, dziatania komisji odbiorczej powinny by¢ zakohnczone

protokotem koncowym z badan odbiorczych instalacji elektrycznej.

Instrukcje obstugi

Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje obstugi do wszystkich przekazywanych urzadzen.
Instrukcje, zgodnie z Polskg Norma, muszg byé w jezyku polskim. Instrukcja musi zawierac

szczego6towe informacje na temat:

a. Instalacja:
* parametry techniczne,
* parametry otoczenia pracy,
* sposob instalacji i montazu,
* miejsce montazu,
* stosowane przewody,
* wspoOtpraca z innymi urzgdzeniami,
e czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,
* regulacja i/lub programowanie,

b. Eksploatacja:
*  sposob dziatania,

e tryby pracy,
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* obsluga.
Cc. Konserwacja:

e okresiczas wykonywania konserwacji urzgdzenia,

* zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

* uprawnienia oraz wymogi dotyczgce osob przeprowadzajgcych konserwacije.
d. Serwisinaprawa:

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

e warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.

Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowi¢ majg jasny dla wykonawcy
instalacji dokument, wedlug ktérego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i uruchomione
zostanie urzgdzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogg by¢ sprzeczne z obowigzujgcymi
normami branzowymi. Wytyczne nalezy skonfrontowa¢ z architekturg obiektu oraz z innymi
instalacjami, dobierajgc w ten spos6b wiasciwe miejsce, techniki oraz czynnosci podczas instalacji i
uruchomienia. Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywaé czynnosci codziennej
obstugi, z dokladnym uwzglednieniem wszystkich trybéw pracy oraz programowania
urzadzenia/systemu. Konserwacjg urzadzen/systemu powinna zajgé¢ sie firma instalujgca system
lub inna firma, posiadajgca koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca
wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikdéw. Serwisem powinien zajgé sie producent
urzadzen, dystrybutor urzadzen lub przedstawiciel producenta urzgdzen - przeszkolona firma

posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego
e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

/Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm./

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr
156, poz. 1118/

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz.
881 z p6zn. zm./

e Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z pozn.
zm./

e Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z
pézn. zm./

e Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr
180, poz. 1758/

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity: Dz.
U.2002, Nr 147 poz. 1229 z p6zn. zm./

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997 r. Nr 54,
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poz. 348 z pézn. zm./

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880 z
pézn. zm./

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.
U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm./

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
tekst jednolity Dz. U. 2006 Nr 80, poz. 563/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz. 2041/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr
249 poz. 2497/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania /Dz.U. Nr 237, poz. 2375/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE /Dz. U. 2002 Nr 209, poz. 1779/

Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg /Dz. U. Nr 241,
poz.2077/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz. U. Nr 151, poz. 1256/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia

metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
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kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z p6zn.
zm./

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i
sposobu prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania
obiektéw budowlanych /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1130/

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko /Dz. U. Nr 267 , poz. 2573, z
pézn. zm./

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
/Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm./

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
rodzajow obiektdw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego /Dz. U. Nr 138, poz. 1554/

Zarzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) ukitady zasilania

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow

wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik

PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - wymagania

ogolne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pOzniejszymi  zmianami).
Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru - strefa
klimatyczna dla Polski, kat terenu 111 1V,

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pézniejszymi  zmianami).

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Obcigzanie $niegiem - strefa
klimatyczna dla Polski PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych -
Obcigzenia Sniegiem.

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

Uwzgledniajgc Il oraz 11l strefe klimatyczng Polski.
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6.4 UWAGI KONCOWE

Calosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej z

Inwestorem.

Stosowa¢ sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb

uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi

zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywa¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszac Inwestorowi w formie pisemne;j.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiarébw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do

ktérego powinny zosta¢ dotgczone protokoty pomiaréw.

Miejsca montazu oraz osprzetu -elektroinstalacyjnego uzgodni¢é w porozumieniu z
odpowiednimi wiascicielami, a w przypadku braku mozliwosci montazu Inwestor
wskaze inng lokalizacje montazu, zaktadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyla tej
samej mocy zainstalowanej co lokalizacja co do ktérej stwierdzono niemoznos$é

montazu.

Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet

elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u

producenta i instrukcje techniczne nalezy przekazac Inwestorowi.

Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materialy dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale

wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.
W przypadku stwierdzenia niescisto$ci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do

Inwestora 0 wyjasnienie lub uzupeienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sg wartosciami

szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.,standard test conditions").

Wartosci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach rzeczywistych

moga sie one nieznacznie rézni¢. Wynika to z faktu, iz w warunkach klimatycznych Polski

wystepuje duze zréznicowanie natezenia promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.
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7 Spis zat gcznikdw.

Zatgcznik nr 1 - Wykaz beneficjentéw programu - obiekt mieszkalny

Zatgcznik nr 2 - Zestawienie  zbiorcze  zysku  energetycznego i  efektu
ekologicznego dla instalacji kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych
Zatgcznik nr 3 - Wycena planowanych kosztow robot instalacyjnych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym

Zalgcznik nr4 - Symulacje uzysku energetycznego dla Zestawéw 1, 2, 3
instalacji kolektorow stonecznych
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Zamawiaj gcy: Gmina Bargtow Ko $cielny

Adres: ul. Augustowska 47, 16-320 Bargtéw Ko sScielny

Dokumentacja techniczna

Nazwa zamowienia:

"Zakup i monta z kolektorow stonecznych |
paneli fotowoltaicznych w Gminie Bargtow
Koscielny"

Zatgcznik nr 1

Wykaz beneficjentdw programu - obiekt mieszkalny

Marzec 2017r.



Zamawiaj gcy: Gmina Bargtow Ko scielny

Adres: ul. Augustowska 47, 16-320 Bargtéw Ko scielny

Dokumentacja techniczna

Nazwa zamoéwienia;

"Zakup i monta z kolektorow stonecznych |
paneli fotowoltaicznych w Gminie Bargtow
Koscielny"

Zatgcznik nr 2
Zestawienie zbiorcze zysku energetycznego i efektu
ekologicznego dla instalacji kolektorow stonecznych i panel

fotowoltaicznych

Marzec 2017r.



Tabela nr 1 Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu instalacji paneli fotowoltaicznych

DANE OSOBOWE PANELE FOTOWOLTAICZNE zestawy paneli fotowoltaicznych
Osobn iej 7 i
B Pokrycie | Zuiycie Moc Moc B Osol y Miejsce montazu paneli fotowolt.
L Nazwisko Imig Miejscowosé ulica/nr Tel Wysokosé dachu bud. | energii |urzadzen |Przytacze llos¢ lieznik na Zestaw1 | Zestaw2 | Zestaw 3
P g domu u bud. & 3 VIacze) o dom | nadachy | V@ dachu 2,90kw | 3,77kw | 4,93kw
Mieszk 2016 kw niowa . 3 bud. Na $cianie | Na ziemi
mieszkalny | bud.mieszk
Gospod
FOTOWOLTAIKA

1 Solistéwka 18 pietrowy blacha 4280 13,6 15 3 1 1

2 Pomiany 12A parterowy blacha 3800 13,9 10 3 tak 1 1

3 Bargtéw Dworny 19A pietrowy blacha 3600 14,8 10 3 tak 1 1

4 Bargtéw Dworny 2A parterowy dachowka 2479 22,4 10 3 tak 1 1

5 tabetnik 23a pietrowy blacha 2700 21,4 12,5 3 tak 1 1

16859 86,1 57,5 2 0 0 3 2 2 1




Tabela nr 2 Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY SLONECZNE Zestawy kolektoréw stonecznych
rodzaj kotta /paliwo Miejsce montazu kolektorow . .
L. Kondygnacja Wysokosé I ) /e ) Pokrycie Pokrycie
. B L L. . Wysokosé . L Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3
Lp Nazwisko Imig Miejscowosé ulica/nr montazu miejsca na . L dachu bud. | dachu bud.
domu L - wentylacyjny | oséb olej N 2xkol/300I | 3xkol/400I | 4xkol/500
zbiornika CWU | zbiornik CWU wegiel | gaz pelet |Na dachu|Na scianie| Na ziemi | Gospod Mieszk
opatowy
KOLEKTORY StONECZNE
1 Bargtowdéw Dworny pietrowy piwnica 2,5 tak 6 1 1 blacha 1
54
2 Bargtéw Dworny pietrowy kotlownia 2,2 tak 7 1 1 blacha 1
16
3 Bargtéw Koscielny pietrowy kotlownia 1,8 brak 3 1 1 blacha 1
16A
4 Bargtow Koscielny parterowy kotlownia 1,6 tak 7 1 1 blacha 1
16
5 Bargtéw Koscielny pietrowy kotlownia 2,5 tak 3 1 1 blacha 1
56
6 Bargtow Koscielny pietrowy kotlownia 2,7 tak 4 1 1 blacha 1
Brzozéwka 73
7 Bargtéw Koscielny parterowy kotlownia 3 brak 4 1 1 blacha 1
Mtodosci 5
8 Bargtow Koscielny parterowy kotlownia 1,7 brak 3 1 1 blacha 1
20
9 Bargtéw Koscielny pietrowy kotlownia 2,2 tak 7 1 1 blacha 1
38
10 Bargtow Koscielny pietrowy kotlownia 1,9 tak 5 1 1 blacha 1
50
11 Bargtéw Koscielny parterowy kotlownia 1,7 tak 2 1 1 blacha 1
27
12 Pienki pietrowy kotlownia 2,7 tak 3 1 1 blacha 1
2
13 Bargtowka pietrowy kotlownia 2,2 tak 2 1 1 blacha 1
25
14 Bargtdwka pietrowy kotlownia 2,1 tak 2 1 1 eternit 1
10
15 Barszcze parterowy kotlownia 2,2 brak 3 1 1 blacha 1
6
16 Brzozdwka pietrowy kotlownia 3 tak 3 1 1 blacha 1
60
17 Butkowizna parterowy parter 2,5 tak 5 1 1 blacha 1
40




Tabela nr 2 Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY SLONECZNE Zestawy kolektoréw stonecznych
rodzaj kotta /paliwo Miejsce montazu kolektoréow . .
» Kondygnacja Wysokosé s I /e ) Pokrycie Pokrycie
. B L L, . Wysokosé . L Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3
Lp Nazwisko Imig Miejscowosé ulica/nr montazu miejsca na . L dachu bud. | dachu bud.
domu L - wentylacyjny | oséb olej N 2xkol/300I | 3xkol/400I | 4xkol/500
zbiornika CWU | zbiornik CWU wegiel | gaz pelet |Na dachu|Na scianie| Na ziemi | Gospod Mieszk
opatowy
18 Butkowizna pietrowy kotlownia 2,5 brak 6 1 1 blacha 1
10
19 Drenstwo pietrowy kotlownia 2,1 tak 5 1 1 blacha 1
86
20 Dreristwo pietrowy kotlownia 1,8 tak 4 1 1 blacha 1
39
21 Drenstwo parterowy kotlownia 2,7 tak 5 1 1 blacha 1
72
22 Judziki pietrowy kotlownia 2,1 tak 8 1 1 blacha 1
5
23 Kamionk Stara parterowy | brak centralnego 7 1 blacha 1
28
24 Kamionka Nowa parterowy kotlownia 1,8 tak 7 1 1 blacha 1
5
25 Kamionka Nowa pietrowy kotlownia 2,1 tak 6 1 1 blacha 1
7
26 Kamionka Stara parterowy kotlownia 2,5 tak 5 1 1 blacha 1
43
27 Komorniki pietrowy kotlownia 1,8 tak 4 1 1 blacha 1
10
28 Kresy parterowy strych 2,2 brak 2 1 1 blacha 1
7
29 Kroszewo pietrowy kotlownia 2,2 tak 5 1 1 blacha 1
9
30 Dreristwo parterowy kotlownia 1,9 brak 5 1 1 blacha 1
30
31 Kroszéwka parterowy kotlownia 1,8 tak 2 1 1 blacha 1
9
32 Kroszéwka pietrowy kotlownia 2,2 brak 3 1 1 blacha 1
34
33 Kukowo pietrowy kotlownia 3 tak 5 1 1 blacha 1
9
34 tabetnik pietrowy kotlownia 2 tak 3 1 1 blacha 1
21
35 tabetnik parterowy kotlownia 2 tak 2 1 1 blacha 1

25




Tabela nr 2 Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE Zestawy kolektoréw stonecznych
rodzaj kotta /paliwo Miejsce montazu kolektorow . .
L. Kondygnacja Wysokos¢ iz ) Ip ! Pokrycie Pokrycie
. B L L. . Wysokosé . L Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3
Lp Nazwisko Imig Miejscowosé ulica/nr montazu miejsca na . . dachu bud. | dachu bud.
domu L - wentylacyjny | oséb olej N 2xkol/300I | 3xkol/400I | 4xkol/500
zbiornika CWU | zbiornik CWU wegiel | gaz pelet |Na dachu|Na scianie| Na ziemi | Gospod Mieszk
opatowy
36 tabetnik pietrowy kotlownia 1,8 tak 6 1 1 blacha 1
14
37 Nowiny Bargtowskie parterowy kotlownia 2 brak 5 1 1 eternit 1
27
38 Piekutowo pietrowy kotlownia 1,9 brak 6 1 1 blacha 1
10
39 Pomiany parterowy kotlownia 2,2 tak 5 1 blacha 1
20
40 Popowo pietrowy kotlownia 2,7 brak 9 1 1 eternit 1
17
41 Popowo parterowy piwnica 1,8 tak 5 1 1 blacha 1
32
42 Popowo pietrowy kotlownia 1,9 brak 6 1 1 blacha 1
27
43 Popowo pietrowy kotlownia 2 tak 7 1 1 blacha 1
29
44 Pruska parterowy piwnica 1,9 tak 6 1 1 blacha 1
26
45 Pruska pietrowy kotlownia 1,7 brak 6 1 1 blacha 1
61
46 Pruska pietrowy kotlownia 1,7 brak 5 1 1 blacha 1
46
47 Reszki pietrowy kotlownia 2,5 brak 2 1 1 blacha 1
11
48 Reszki pietrowy kotlownia 3 brak 7 1 1 blacha 1
45
49 Reszki pietrowy piwnica 2,5 brak 5 1 1 blacha 1
3
50 Rumiejki pietrowy kotlownia 1,8 tak 6 1 1 blacha 1
15
51 Rumiejki pietrowy kotlownia 2,5 tak 5 1 1 blacha 1
16
52 Solistowka parterowy kotlownia 1,9 tak 7 1 1 blacha 1
26
53 Solistéwka parterowy kotlownia 2,1 tak 4 1 1 blacha 1
48




Tabela nr 2 Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY SLONECZNE Zestawy kolektoréw stonecznych
rodzaj kotta /paliwo Miejsce montazu kolektorow . .
L. Kondygnacja Wysokosé I I /e ) Pokrycie Pokrycie
. B L L, . Wysokosé . L Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3
Lp Nazwisko Imig Miejscowosé ulica/nr montazu miejsca na . . dachu bud. | dachu bud.
domu L - wentylacyjny | oséb olej N 2xkol/300I | 3xkol/400I | 4xkol/500
zbiornika CWU | zbiornik CWU wegiel | gaz pelet |Na dachu|Na scianie| Na ziemi | Gospod Mieszk
opatowy
54 Solistéwka pietrowy kotlownia 1,7 tak 2 1 1 blacha 1
17
55 Tajenko pietrowy kotlownia 2,2 tak 4 1 1 blacha 1
36
56 Tajno tanowe parterowy strych 3 tak 3 1 1 blacha 1
1
57 Tajno tanowe parterowy przedsionek 2,5 tak 3 1 1 blacha 1
21
58 Pomiany pietrowy kotlownia 2,5 tak 4 1 1 blacha 1
13
59 Tajno tanowe parterowy parter 2 brak 3 1 1 eternit 1
12
60 Tajno tanowe pietrowy kotlownia 1,9 tak 6 1 1 blacha 1
11
61 Tajno Podjeziorne parterowy kotlownia 1,9 tak 5 1 1 eternit 1
28
62 Tajno Stare pietrowy kotlownia 1,9 tak 6 1 1 blacha 1
69
63 Tajno Stare parterowy kotlownia 2,5 tak 9 1 1 blacha 1
72
64 Tajno Stare pietrowy piwnica 2,2 tak 9 1 1 blacha 1
57
65 Tajno Stare pietrowy piwnica 2 tak 3 1 1 blacha 1
56
66 Tajno Stare pietrowy kotlownia 1,9 tak 5 1 1 blacha 1
70
67 Wélka Karwowska parterowy piwnica 2 tak 5 1 1 blacha 1
7
68 Wdlka Karwowska parterowy kotlownia 2,1 brak 4 1 1 eternit 1
30
69 Zrobki pietrowy kotlownia 1,8 tak 5 1 1 blacha 1
14
70 Bargtow Koscielny pietrowy kotlownia 2 tak 3 1 1 blacha 1
Ogrodowa 12A
71 Bargtéw Koscielny Augustowska pietrowy kotlownia 2,5 tak 4 1 1 blacha 1

46




Tabela nr 2 Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY SLONECZNE Zestawy kolektoréw stonecznych
rodzaj kotta /paliwo Miejsce montazu kolektorow . .
» Kondygnacja Wysokosé s I /e ) Pokrycie Pokrycie
. B L L, . Wysokosé . L Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3
Lp Nazwisko Imig Miejscowosé ulica/nr montazu miejsca na . L dachu bud. | dachu bud.
domu L - wentylacyjny | oséb olej N 2xkol/300I | 3xkol/400I | 4xkol/500
zbiornika CWU | zbiornik CWU wegiel | gaz pelet |Na dachu|Na scianie| Na ziemi | Gospod Mieszk
opatowy
72 tabetnik pietrowy kotlownia 3 tak 2 1 1 eternit 1
32
73 Bargtéw Koscielny pietrowy kotlownia 2,2 tak 6 1 1 blacha 1
Mtodosci 6
74 Bargtow Koscielny pietrowy kotlownia 2,5 tak 6 1 1 blacha 1
Polna 1
75 Bargtéw Koscielny pietrowy kotlownia 2,5 tak 4 1 1 blacha 1
Augustowska 31
76 Bargtéw Dworny parterowy kotlownia 2,2 tak 3 1 1 blacha 1
63
77 Barszcze pietrowy kotlownia 2,2 tak 2 1 1 blacha 1
15
78 Bargtow Koscielny pietrowy kotlownia 2,2 tak 4 1 1 blacha 1
Cmentarna 13
79 Brzozéwka parterowy parter 3 brak 5 1 1 blacha 1
74
80 Wolka Karwowska pietrowy kotlownia 1,8 tak 10 1 1 blacha 1
45
81 Bargtéw Koscielny pietrowy kotlownia 2,7 tak 4 1 1 blacha 1
Augustowska 1
82 Bargtow Koscielny ?;iustowska pietrowy kotlownia 1,9 brak 3 1 1 blacha 1
83 Kroszéwka parterowy kotlownia 2,2 tak 4 1 1 blacha 1
18
84 Bargtow Koscielny parterowy kotlownia 1,7 tak 6 1 1 blacha 1
13
85 45 pietrowy kotlownia 1,8 tak 6 1 1 blacha 1
Pomiany
86 Tajenko “ pietrowy kotlownia 3 tak 5 1 1 blacha 1
408 82 0 0 2 49 37 0 0 58 24 4




ZESTAWIENIE ZBIORCZE UZYSKU ENERGTYCZNEGO DLA INSTALACJI KOLEKTOROW
StONECZNYCH DO PODGRZEWANIA C.W.U

METODYKA OBLICZEN:

Moc znamionowa cieczowego kolektora stonecznego liczona na podstawie parametrow technicznych produktow
urzadzenia:

1.n0 (eta 0) - Sprawnos$¢ optyczna, ktdra jest wyznaczana w trakcie badan laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12975.
2. Powierzchnia apertury, czyli czynnej nastonecznionej powierzchni kolektora stonecznego w [ m2].

3. Maksymalne catkowite natezenie promieniowania stonecznego Eg = 1000 W/m2 Moc
znamionowa kolektora = n0 x Powierzchnia apertury x Eg [W]

IMoc kolektora stonecznego:

Uzysk energetyczny jednostkowy w odniesieniu do powierzchni apertury zgodny z obliczeniami zawartymi w symulacji
uzysku energetycznego

Uzysk energetyczny

1. BUDYNKI MIESZKALNE
llosé llosé Zysk
. . . Zysk energetyczny
kolektoréw Powierzchnia czynna Moc jednostkowa . energetyczny
T . ) . jednostkowy .
obiektow/instalacji stonecznych apertury instalacji [kW] [KWh/m2/rok] catkowity
m2/ro
LP Nazwa obiektu (zestaw) [szt.] [szt] [m*] [kWh/rok]
1. | Obiekt mieszkalny - Zestaw 1 ( pakietz 2 58,00 116,00 185,60 246 631,88 117 276,93
kolektorami stonecznymi typu Heat Pipe )
2 | Obiekt mieszkalny - Zestaw 2 ( pakietz 3 24,00 72,00 115,20 3,69 648,43 74 699,14
kolektorami stonecznymi typu Heat Pipe )
3 Obiekt mles.zkalny - Zesltaw 3( pakle’.( z4 4,00 16,00 25,60 4,92 654,81 16 763,14
kolektorami stonecznymi typu Heat Pipe)
RAZEM: 86 204 326,40
taczny zysk energetyczny, [kWh] 208 739
taczny zysk energetyczny, [ GJ/rok] 751,46
Ograniczenie emisji CO2 [MgCO2/rok] 70,97
moc zainstalowa Zrédet odnawialnych [kW] 250,92




ZESTAWIENIE ZBIORCZE UZYSKU ENERGTYCZNEGO DLA INSTALACJI PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH DO RPODUKCJI PR ADU ELEKTRYCZNEGO

METODYKA OBLICZEN:

IMoc paneli fotowoltaicznych :

Moc znamionowa paneli fotowoltaicznych wchodzgcych w sktad zestawu do produkcji energii elekrtyczne wyliczona na
podstawie parametrow technicznych produktow

IUzysk energetyczny

Uzysk energetyczny jednostkowy w odniesieniu do 1kW mocy zainstalowanej paneli fotowoltaicznych - przyjeto 950
kWh/rok

1. BUDYNKI MIESZKALNE
ilos¢ paneli Moc zainstalowana Zysk energetyczny
ilos¢ obiektow fotowoltaicznych Moc jednostkowa paneli catkowity
Nazwa obiektu (zestaw) [szt] 0 mocy 290W [szt] instalacji [kW] (kW] [kWh/rok]
1. Obiekt mieszkalny - Zestaw 1 ( pakiet o
mocy 2,9 kW, 10 paneli o mocy 290W) 2,00 20,00 2,90 5,80 5510,00
1 Obiekt mieszkalny - Zestaw 2 ( pakiet o
mocy 3,77 kW, 13 paneli o mocy 290W) 2,00 26,00 3,77 7,54 7 163,00
2 Obiekt mieszkalny - Zestaw 3 ( pakiet o
mocy 4,93 kW, 17 paneli o mocy 290W) 1,00 17,00 4,93 4,93 4 683,50
RAZEM: 5 63 18,27
taczny zysk energetyczny, [kWh] 17 356,50
taczny zysk energetyczny, / GJ/rok/ 62,48
Ograniczenie emisji CO2 [MgCO2/rok] 14,093
moc zainstalowa Zrédet odnawialnych [kW] 18,27
SUMA MOCY ZAINSTALOWANEJ ZRODEt ODNAWIALNYCH TJ. KOLEKTORY StONECZNE + PANELE
FoTowoLTAlczNE [kw]| 269,19
SUMA OGRANICZENIA EMISJI CO2 [MgCO2/rok] 85,06




EMISJA CO2 W ROKU BAZOWYM
Dla zuzytej energii cieplnej wykorzystywanej do podgrzania

Dane wyjsciowe:

1. Warto$c¢ opatowe brykietu wegla kamiennego

22,67 Mi/kg

2. Wskaznik emisji CO2 dla wegla kamiennego

94,72 kg/G)

C.W.U.

Srednie dobowe

catkowiete roczne

catkowita energia
zuzywana do

emisja bazowa CO2

I N biektu/ilos¢ obiektd ilo$¢ oséb zycie C.W.U.
P azwa obieituiiose obiekiow 10sc 050 zuzycie zuzycie CW.U. [I] | podgrzania C.W.U. [MgCO2/rok]
|/osobe
[GJ]
1 Obiekt mieszkalny / 86 obiektow 408 40 5956 800,00 1125,84 106,64

EMISJA CO2 W ROKU BAZOWYM
Dla zuzytej energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Zuzycie energii
elektrycznej

emisja bazowa CO2

I Nazwa obiektu/ilo$¢ obiektow wedtug wskazan (MgCO2/rok]
P "czgmkéw (wskaznik 0,812
MgCO2/MWh
[MWh/rok] gCO2/MWh)
1 Obiekt mieszkalny/ 5 obiektéw 16,859 13,69




REDUKCJIA EMISJA CO2 W ODNIESIENIU DO CALO SCI PROJEKTU

wielkos¢ emisji

Unikniecie emisji

Redukcja emisji

Ip. Opis bazowej CO2 )
[MgC02/rok] €02 [MgC02/rok] €O2 [%]
Emisja CO2 dla produkcji energii cieplnej wykorzyst ywanej do o
1 |podgrzania C.W.U. (wska 2nik 0,34 MgCO2/MWh) 106,64 70,97 67%
5 Emisja CO2 dla zu zytej energii elektrycznej w gospodarstwach 1369 14.09 103%
domowych (wska znik 0,812 MgCO2/MWh) ' ' ’
Razem 120,33 85,06 71%




Zamawiaj gcy: Gmina Bargtow Ko $cielny

Adres: ul. Augustowska 47, 16-320 Bargtow Ko scielny

Dokumentacja techniczna

Nazwa zamoéwienia:

"Zakup i monta z kolektorow stonecznych i
paneli fotowoltaicznych w Gminie Bargtow
Koscielny"

Zatqgcznik nr 3
Wycena planowanych kosztow robét instalacyjnych okreslonych

w programie funkcjonalno-uzytkowym

Marzec 2017r.



Szacowanie kosztow obejmuje zakres prac opisanych w Programie funkcjonalno-
uzytkowym a obejmujgcym:

Prace instalacyjnych: Kolektory stoneczne

- montaz kolektoréw stonecznych na konstrukgji,

- montaz podgrzewaczy c. w. u,

- montaz grzatek elektrycznych w podgrzewaczach c.w.u.

- utozenie i montaz rur od pola kolektoréw do uktadu buforéw w kottowni,

- montaz pomp obiegowych,

- utozenie i montaz rur w uktadzie tadowania podgrzewaczy c.w.u,

- montaz urzadzen, armatury odcinajgcej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowe;j,

- izolacje ruroci ggow,

- montaz uktadu automatyk i wraz z licznikiem energii cieplnej

- hapetnienie i odpowietrzenie uktadu glikolem propylenowym,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajgcej,

- uruchomienie ukfadu i regulacje,

- szkolenie obstugi.

Prace instalacyjnych: Panele fotowoltaiczne

- montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukciji,

- potaczenie stringéw

- montaz inwertera

- montaz montaz szafy DC.

- Montaz ochronnikéw DC

- Montaz kabli AC

- uruchomienie ukfadu i regulacje,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuije:

- rozebranie i ponowne utozenie pokry¢ dachowych po montazu konstrukcji pod kolektory, panele
fotowoltaiczne

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejsé rurociggéw przez sciane,

- zamontowanie zbiornikow,

- naprawa potencjalnych uszkodzen powstatych podczas realizacji robot

Prowadzenie przewodow:

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewoddéw mozliwosé odpowietrzania instalaciji,

- przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sa rury,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Podpory

- rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta, chyba, ze projekt stanowi inaczej,

- nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji projektanta instalacji lub
dostawcy przewodow, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensaciji
wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztaicen
przewodow,

- konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy
przesuw przewodu.



Tuleje ochronne

- przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowacé sie zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu: A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa; B. co najmniej o 1cm,
przy przejsciu przez strop,

- tuleja ochronna powinna by¢ dituzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien byé wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym,

- przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

Montaz armatury i urzgdzen
-armatura i urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej sg instalowane
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ELEMENTY PRZEDSTAWIONE NA SCHEMACIE

Kolektor prozniowy

Grupa pompowa

Zbiornik solarny 3001/4001/5001

AIWIN| P

Regulator solarny




Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st

\VAIENTN

ENERGIESOFTWARE

Zestaw Solarny nr 1 - 2 kolektory prézniowe zasobnik C.W.U. 300I

Wyniki symulacji rocznej

Calkowita powierzchnia brutto: #72 m2
Azymut: 0° .
Ustawienie: 4%

200 Litr/Dzien

Podgrzewacz c.w.u. - 300

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:
Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania

Kociot na wegiel — 25
25 kw

3,30 kW

4,72 m2

3,77 MWh

2 378,15 [KWh]
2 022,00 [KWh]

2963,04 [kWh]
2022 [kWh]
1339,09 [kWh]

1 178,34 kWh/m?2
743,17 KWh/m2
631,88 KWh/m2

wspomagajgcego:

Oszczednosc Wegie kamiennyl: 318,5 kg
Redukcja emisji CO2: 968,23 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 60,2 %
Proporcjonalna oszczednos¢ energii (EN 61,5 %
12976):

Sprawnosc systemu: 53,6 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st

\AENTN

ENERGIESOFTWARE

Zatozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szeroko$¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:
Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Biwalentny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajgce
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

E2 Oryginalna biblioteka T*SOL
afteoze Swiadectwem badan
g Solar Keymark

Biatystok
bialystok
1062,79 [kWh]
53,13 °
-23,17°

2001

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

XXX
XXX
2,00
4,72 m2
3,2 m2
45°

0 o

T*SOL Baza danych
Podgrzewacz c.w.u. - 300
3001

T*SOL Baza danych
Kociot na wegiel — 25
25 kW

T*SOL Expert 4.5

2017-03-13



Line 1: Please enter under Options E
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st ENERGIESOFTWARE

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

[ [kWh] ] na tydzien

Energia systemu solamego: 2 022 [kWh] I Calkow ite zuzy cie energii 3 361 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

85-
80~
751
70+
65
60-
55
50+
45
40
35
30+
25
20+
15
10

5—

[°Cl]

i i i i i i i i i i i
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych
instalacji

solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie r6zni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st ENERGIESOFTWARE

Schemat bilansu energetycznego
1

Legenda

Energla C.W.u. z podgrzewacza 2 963 [kWh]

T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st ENERGIESOFTWARE

Stownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylong powierzchnie (odniesienia) kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora

Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora

Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)

2.1  Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza

Energia z obiegu kolektoréow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5  Straty ciepla z rurociggéw (wewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdw (wewnatrz budynku)

2.6  Straty ciepla z rurociggéw (na zewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdéw (na zewnatrz budynku)

3.1  Straty zbiornika

Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze by¢ ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, oleju opatowego lub energii elektrycznej (bez energii solarnej) z uwzglednieniem
sprawnosci tych procesow.

6.1  Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

6.5 Grzatka

Energia z grzatki elektrycznej

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza

Ciepto dla odbiornikdw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)

T*SOL Expert 4.5 Str. 5 2017-03-13
Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscilny

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost

\VAIENTN

ENERGIESOFTWARE

Zestaw Solarny nr 2 - 3 kolektory prézniowe zasobnik C.W.U. 400I

Wyniki symulacji rocznej

Calkowita powierzchnia brutto: 7108 m2
Azymut: 0° .
Ustawienie: 4%

320 Litr/Dzien

Podgrzewacz c.w.u. - 400

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:
Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania

Kociot na wegiel — 25
25 kw

4,96 KW

7,08 m2

5,66 MWh

3,56 MWh

3 112,46 [KWh]

4,74 MWh
3112,46 [kWh]
2093,38 [kWh]

1 178,34 kWh/m?2
742,56 kKWh/m2
648,43 KWh/m?

wspomagajgcego:

Oszczednosc Wegie kamiennyl: 490,2 kg
Redukcja emisji CO2: 1 490,39 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 59,8 %
Proporcjonalna oszczednos¢ energii (EN 61,2 %
12976):

Sprawnosc systemu: 55,0 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscilny

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost

\AENTN

ENERGIESOFTWARE

Zatozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szeroko$¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:
Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Biwalentny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajgce
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

E2 Oryginalna biblioteka T*SOL
afteoze Swiadectwem badan
g Solar Keymark

Biatystok
bialystok
1062,79 [kWh]
53,13 °
-23,17°

3201

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

XXX
XXX
3,00
7,08 m2
4,8 m2
45°

0 o

T*SOL Baza danych
Podgrzewacz c.w.u. - 400
400 |

T*SOL Baza danych
Kociot na wegiel — 25
25 kW

T*SOL Expert 4.5

2017-03-13

10



Line 1: Please enter under Options E
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscilny

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost ENERGIESOFTWARE

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

r VA /w‘

T T T T T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

[ [kWh] ] na tydzien

= N W A U O N O W

Energia systemu solamego: 3 112 [kWh] I Calkow ite zuzy cie energii 5 206 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

95
90
85
80
75
70
65
601
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5—

[°Cl]

i i i i i i i i i i i
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych
instalacji

solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie r6zni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2017-03-13

11



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Bargtéw Koscilny

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost ENERGIESOFTWARE

Schemat bilansu energetycznego
1

Legenda

3.1  Straty zbiornika 468 [kWh]
6 3 TkWh]
6 093 [kWh]
6 T~ TkWh]
9 nergia c.w.u. z podgrzewacza 4 741 [kWh]
T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2017-03-13

12



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Bargtéw Koscilny

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost ENERGIESOFTWARE

Stownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylong powierzchnie (odniesienia) kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora

Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora

Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)

2.1  Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza

Energia z obiegu kolektoréow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5  Straty ciepla z rurociggéw (wewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdw (wewnatrz budynku)

2.6  Straty ciepla z rurociggéw (na zewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdéw (na zewnatrz budynku)

3.1  Straty zbiornika

Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze by¢ ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, oleju opatowego lub energii elektrycznej (bez energii solarnej) z uwzglednieniem
sprawnosci tych procesow.

6.1  Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

6.5 Grzatka

Energia z grzatki elektrycznej

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza

Ciepto dla odbiornikdw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)

T*SOL Expert 4.5 Str. 5 2017-03-13
Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtdéw Koscielny

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st

\VAIENTN

ENERGIESOFTWARE

Zestaw Solarny nr 3 - 4 kolektory prézniowe zasobnik C.W.U. 500I

Wyniki symulacji rocznej

Calkowita powierzchnia brutto: 814 m2
Azymut: 0° .

Ustawienie: 4%

400 Litr/Dzien

Podgrzewacz c.w.u. - 500

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:

Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania

Kociot na wegiel — 25
25 kw

6,61 kW
9,44 m2
7,54 MWh
4,74 MWh
4,19 MWh

5,92 MWh
4,19 MWh
2567,72 [kWh]

1 178,34 kWh/m?2
740,60 kKWh/m2
654,81 KWh/m?

wspomagajgcego:

Oszczednosc Wegie kamiennyl: 660,0 kg
Redukcja emisji CO2: 2 006,74 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 62,0 %
Proporcjonalna oszczednos¢ energii (EN 61,4 %
12976):

Sprawnosc systemu: 55,6 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st

\AENTN

ENERGIESOFTWARE

Zatozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szeroko$¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:
Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Biwalentny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajgce
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

Ez Oryginalna biblioteka T*SOL
dlEoZE $wiadectwem badan
g Solar Keymark

Biatystok
bialystok
1062,79 [kWh]
53,13 °
-23,17°

400 |

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

XXX
XXX,
4,00
9,44 m2
6,4 m2
45°

0 o

T*SOL Baza danych
Podgrzewacz c.w.u. - 500
500 |

T*SOL Baza danych
Kociot na wegiel — 25
25 kw

T*SOL Expert 4.5

2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options E
Line 2: Please enter under Options
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st ENERGIESOFTWARE

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

15
14 \
13 i A/ \
12 \/
11
10

0 T T T T T

T T T T T T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

O

[ [kWh] ] na tydzien

=N W DA o N

Energia systemu solamego: 4 191 [kWh] I Calkow ite zuzy cie energii 6 758 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

95+
90+
85-
80+
757
70
65
60-
55
50-
45
40
35
30
25
20
15
10

5—

[°Cl]

i i i i i i i i i i i
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych
instalacji

solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie r6zni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options E l :
Line 2: Please enter under Options

GM. Bargtéw Koscielny
Pakiet C 4 x kol 500 | 45st ENERGIESOFTWARE

Schemat bilansu energetycznego
1

Legenda

3.1  Straty zbiornika 838 [kWh]
6 568 [kWh]
6. IR ik [kWh]
9 nergia c.w.u. z podgrzewacza 5924 [kWh]

T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Bargtéw Koscielny

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st ENERGIESOFTWARE

Stownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylong powierzchnie (odniesienia) kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora

Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora

Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)

2.1  Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza

Energia z obiegu kolektoréow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5  Straty ciepla z rurociggéw (wewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdw (wewnatrz budynku)

2.6  Straty ciepla z rurociggéw (na zewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdéw (na zewnatrz budynku)

3.1  Straty zbiornika

Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze by¢ ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, oleju opatowego lub energii elektrycznej (bez energii solarnej) z uwzglednieniem
sprawnosci tych procesow.

6.1  Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

6.5 Grzatka

Energia z grzatki elektrycznej

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza

Ciepto dla odbiornikdw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)

T*SOL Expert 4.5 Str. 5 2017-03-13
Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007





