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BRANZA SANITARNA

-_

. Podstawa opracowania

— Umowa z Inwestorem,

—  Badania fizyko-chemiczne wody,

— Inwentaryzacja budynku,

—  Kopia mapy zasadniczej,

—  Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie,

2. Zakres opracowania
Zakres opracowania w czesci sanitarnej obejmuje:
— remont sieci wodociggowej metodg bezwykopowg (w-SW),
- budowa zewnetrznej instalacji wodociggowej wody surowej (w-S),
— budowa zewngtrznej, grawitacyjnej instalacji kanalizacji poptuczyn (k-PG),
— budowa zewnetrznej instalacji wodociggowej wody uzdatnionej ze zbiornika retencyjnego (w-ZH),
— budowa zewnetrznej instalacji wodociggowej wody uzdatnionej na zbiornik retencyjny (w-ZR),
— budowa zewnetrznej instalaciji kanalizacji wod spustowo-przelewowych (k-SP),
- budowa zewnetrznej instalacji grawitacyjnej kanalizacji odnowieniowej budynku (k-O),
- budowa wewnetrznych instalacji wod-kan, grzewczych i wentylacyjnych,
- budowa wewnetrznej instalacji technologicznych stuzacych uzdatnianiu wody,
— wymiana pionéw ttocznych oraz pomp gtebinowych studni wierconych,

Lad

Bilans i jako$¢ wody

Na podstawie umowy z Inwestorem projektuje sie wydajno$¢ uktadu uzdatniania wody na poziomie 65m?3/h przy zatozeniu
20 godzinnej pracy ujecia.

Zgodnie z zestawionymi ponizej wynikami badar wody surowej z dnia 08.06.2020r. jej skfad fizykochemiczny nie spetnia
wymogéw ,Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 07 grudnia 2017r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi”’. Podwyzszone sg parametry indeksu nadmanganianowego, jonu amonowego i zelaza.

Zawarto$¢ Zawarto$¢ Wartosé
zwigzkéw zwigzkéw parametryczna
Lp. Parametr fizykochemiczny Jednostka | w wodzie surowej | w wodzie surowej | okreslona zgodnie
Studnia SW-1 Studnia SW-2 zDz.U.2017
poz.2294
1 | Indeks nadmanganianowy mg/lO 3,0 24 5
2 | Jon amonowy mg/| 0,49 0,27 0,50
3 | Mangan Mg/l 227 182 50
4 | Siarkowodér mg/l <0,10 <0,10
5 | Siarczki mg/l <0,10 <0,10
6 | Zelazo pgll 9805 8132 200
7 | Barwa mg P/l <5 6 10
8 | Metnos¢ NTU 135 77 1
9 | Odczyn pH 73 7,2 6,5+9,5
10 | Ogoiny wegiel organiczny mg/l 5,29 4,44
11 | Przewodno$c¢ elekiryczna wiasciwa pS/em 690 603 2500
12 | Zasadowo$¢ ogolna mmol/l 7,2 7,6

4. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne

Dobér urzadzen dokonano na podstawie danych zestawionych w pkt. 3 opracowania. Z uwagi na powyzsze przyjeto

nastepujacy uktad uzdatniania wody:

— pompownia | stopnia — woda z ujecia podziemnego, dwoch studni gtebinowych pracujgcych naprzemiennie
0 wydajnosci dostosowanej do wydajno$ci uktadu technologicznego dostarczana bedzie do ciggu technologicznego
uzdatniania wody,

— aeracja dwustopniowa — napowietrzanie wody odbywa¢ sie bedzie w aeratorze ci$nieniowym i mieszaczu rurowy na |
i Il stopniu — o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody,

— filtracja dwustopniowa — przewiduje sie dwa stopnie uzdatniania na ztozach: chalcedonitowych, katalitycznych, proces
bedzie odbywac¢ sie w filtrach ci$nieniowych z predkoscia filtracji vi< 10,0m/h;
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- retencja wody w 2 zbiornikach wyréwnawczych o pojemnosci 100m? kazdy,

—  pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy o wydajnosci 135,0mh
przy wysokosci podnoszenia 55mH0,

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy,

— plukanie ztoza w filtrach — dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do ptukania filtrow,

- dezynfekcja wody uzdatnionej podchlorynem sodu oraz za pomocg lampy UV,

— praca uktadu uzdatniania w trybie automatycznym z wizualizacja.

4.1. Studnie gltebinowe

Pompy gtebinowe

Projektuje sie pompy gtebinowe z ptaszczem przyspieszajacym na wydajnos¢ 65,0m*h przy wysokosci podnoszenia
50mH20. Regulacja pracy pomp stato cidnieniowa za pomocg przetwornicy czestotliwosci z zabudowanym filtrem
sinusoidalnym zamontowanej dla kazdej z pomp osobno. Moc pompy 13,0kW, napiecie 400V. Pompy beda pracowaty
naprzemiennie z uwzglednieniem okoto 20h pracy uktadu technologicznego na dobe. Zabezpieczenie pomp gtebinowych
przed suchobiegiem stanowi sonda hydrostatyczna — | stopiert zabezpieczenia oraz zabezpieczenie podpradowe poprzez
pomiar pradu biegu jatowego — Il stopien zabezpieczenia.

Sonde nalezy wprowadzi¢ do tworzywowej perforowanej rury ostonowej DN75 spietej z pionem tlocznym opaskami
zaciskowymi wykonanymi ze stali nierdzewnej.

Pion tloczny

Pion tloczny o $rednicy @159x3,0mm i dlugosci 5x6,0m nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4032 na pofaczenia
kotnierzowe, skrecane za pomoca tacznikow ze stali nierdzewnej ze zbrojonym uszczelnieniem migdzykotierzowym. Pompe
nalezy zabezpieczy¢ przed zerwaniem poprzez podwieszenie jej na lince @8mm,wykonanej ze stali nierdzewnej
i zamocowane] poprzez karabinczyk do wspawanego ucha u podstawy glowicy.

Obudowa studni

Projektuje sie remont istniejacych betonowych obudéw studni:

- wymiana pompy gtebinowej Q=65m?h, H=50mH20,

— wymiana instalacji elektrycznej zasilajacej i sterowniczej pompe gtebinowa,

- wymiana pionu ttocznego @159x3mm - stal nierdzewna,

- wymiana gtowicy @500mm - stal nierdzewna,

- montaz zaworu zwrotnego @150,

- montaz wodomierza @150,

— montaz kré¢ca hydrantowego @80mm,

— montaz punktu poboru wody,

—  montaz przepustnicy @150,

—  przygotowanie otworu i montaz docieplonego witazu ze stali nierdzewnej 800x800mm,
— montaz wentylacji @100mm ze stali nierdzewnej,

— montaz drabinki ztazowej ze stali nierdzewne;j,

— czyszczenie i malowanie farbg elewacyjng wnetrza komory,

- czujnik kontaktronowy otwarcia obudowy studni przeznaczony do montazu na rznym podtozu.

4.2. Zbiorniki wyréwnawcze

Dla wyréwnania nieréwnomierno$ci rozbioru dobowego zgodnie z umowg przewiduje sie wykorzystanie istniejacych dwéch
zbiornikéw wyréwnawczych o pojemnosci 100,0m? kazdy uwzgledniajace zapas wody na cele bytowe i ppoz. dla jednostki
osadniczej powyzej 500 mieszkancow. Minimalna pojemno$¢ retencji przy zaktadanej 20—godzinnej pracy pomp
gtebinowych powinna wynosi¢ 156,0m®. Ponadto projektuje sie remont komory zasuw w ponizszym zakresie:

- uszczelnienie i docieplenie stropu komory zasuw,

—  przygotowanie otworu i montaz docieplonego wiazu ze stali nierdzewnej 800x800mm,

- montaz wentylacji @100mm ze stali nierdzewnej,

— montaz drabinki ztazowej ze stali nierdzewnej,

— udroznienie odwodnienia komory, montaz wpustu z klapg zwrotna,

—  wymiana rurociagu tlocznego PE100RC DN160 SDR17,

- wymiana rurociggu ssacego PE100RC DN225 SDR17.
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Wydajnosé Zusycie wody Dostarczenie Przybyig do Ul?ylo ze Stan zapasu
Godzina pomp wody zbiornika zbiornika

[%] (%] | [m7] (m?] 0] | [m] | [%] | [m7] [%] (m?]
0-1 0,0 0,8 10,4 0,0 08 | -104 9,2 119,6
1-2 0,0 0,7 9,1 0,0 0,7 | -91 8,5 110,5
2-3 0,0 0,5 6,5 0,0 05| 65 8,0 104,0
3-4 0,0 0,5 6,5 0,0 05| -65 7,5 97,5
4-5 5,0 1,0 13,0 65,0 40 | 52,0 11,5 149,5
5-6 5,0 55 715 65,0 05| -65 11,0 143,0
6-7 5,0 6,5 84,5 65,0 -1,5 | -19,5 9,5 123,5
7-8 5,0 55 71,5 65,0 05| -65 9,0 117,0
8-9 5,0 3,5 455 65,0 15 | 195 10,5 136,5
9-10 5,0 35 455 65,0 15 | 195 12,0 156,0
10-11 5,0 6,0 78,0 65,0 -1,0 | -13,0 11,0 143,0
11-12 5,0 85 | 1105 65,0 3,5 | 455 75 97,5
12-13 5,0 10,5 | 136,5 65,0 55 | -115 2,0 26,0

13-14 5,0 7,0 91,0 65,0 2,0 | -26,0 0,0 0,0

14-15 5,0 5,0 65,0 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-16 5,0 4,0 52,0 65,0 1,0 | 13,0 1,0 13,0
16-17 5,0 35 455 65,0 15 | 195 2,5 32,5
17-18 5,0 35 455 65,0 1,5 19,5 4,0 52,0
18-19 5,0 5,0 65,0 65,0 0,0 0,0 4,0 52,0
19-20 5,0 7,0 91,0 65,0 2,0 | -26,0 2,0 26,0
20-21 5,0 6,0 78,0 65,0 -1,0 | -13,0 1,0 13,0
21-22 5,0 3,0 39,0 65,0 20 | 26,0 3,0 39,0
22-23 5,0 2,0 26,0 65,0 3,0 | 390 6,0 78,0
23-24 5,0 1,0 13,0 65,0 40 | 52,0 10,0 130,0

100,0 100,0 | 1 300,0 1300,0 175 | 2275 | 17,5 | -227,5

Podsumowanie

—  projektowana wydajno$¢ uktadu uzdatniania wody:  65,0m3/h

—  projektowana wydajno$¢ dobowa stacji wodocigg: ~ 1300,0m3/d
- wymagana wydajnos¢ ppoz. Q=36,0 m3/h +15%Qbyt. 92,5mdh

— wymagana wydajnos¢ pompowni Il stopnia: 136,5m3/h
— wymagana pojemnos$¢ zbiornika wyréwnawczego:  156,0m3

4.3. Odstojnik poptuczyn

Projektuje sie wykorzystanie istniejacego odstojnika poptuczyn. W ostatniej komorze odstojnika zaprojektowano
jednofazowa, zeliwng pompe do wody brudnej i Sciekdw z wolnym przelotem. Moc wejciowa P1 pompy 1,3kW, wydajnosé
20,0m3/h przy wysokosci podnoszenia 5,0m. Pompe nalezy zamontowac powyzej projektowanego maksymalnego poziomu
osadu na zestawie rur prowadzacych DN65 ze stali nierdzewnej pasujacych do autoztacza z zaworem zwrotnym kulowym.
Odcinek pionu ttocznego powyzej zaworu zwrotnego nalezy wykonac¢ z rur PE100 DN63 .

Uwaga! Odstojnik pomiesci poptuczyny z dwéch filtréw. W dobach gdzie przypadajg ptukanie trzech filtrow nalezy ustawié
rézne pory ptukania: jeden ptucze sie 00:00 drugi o godz. 12:00. Nalezy skroci¢ czas sedymentacji do 6 h tak by pompa
w odstojniku zdgzyta wypompowac poptuczyny przed ptukaniem nastepnego filtra.

4.4. Neutralizator
Projektuje sie wykorzystanie istniejacego neutralizatora.

4.5. Sie¢ wodociagowa

Projektuje sie remont metodg bezwykopowa odcinka rurociggu zasilajgcego sieC wodociggowg z rur ci$nieniowych
PE100RC DN225SDR17. Wykonanie odcinka wodociggu z rur PE100RC DN200 SDR17 projektuje sie metodg wykopowa.
taczenia nalezy wykonaé za pomocg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego. Minimalne przykrycie rurociggu
powinno wynosi¢ 1,80m od projektowanej powierzchni terenu. Potgczenia rurociggéw z armaturg zeliwng wykonaé za
pomocaq tulei PE wraz z kotnierzem lub ztacz rurowo kotnierzowych, $rub, nakretek, podkiadek ze stali nierdzewnej oraz
uszczelek zbrojonych. Zestawienie:

- rura PE100RC DN225 SDR17, L=6,0m (w-SW - woda na sie¢ wodociagowa),
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4.6. Instalacje zewnetrzne

Wodociggowa

Rurociagi wodociggowe ze studni gtebinowych oraz taczace zbiorniki retencyjne z budynkiem suw wykona¢ nalezy z rur
ci$nieniowych PE100RC SDR17 taczonych za pomocg zgrzewania doczotowego lub elekirooporowego, oraz ksztattek
z zeliwa sferoidalnego. Ich minimalne przykrycie powinno wynosi¢ 1,80m od projektowanej powierzchni terenu. Potgczenia
rurociggéw z armaturg Zeliwng wykona¢ za pomocg tulei PE wraz z kotnierzem lub ztgacz rurowo kotierzowych, $rub,
nakretek, podktadek ze stali nierdzewnej oraz uszczelek zbrojonych. Zestawienie:

- rura PE100RC SDR17 DN160, L=80,0m (w-S — woda surowa),

—  rura PE100RC SDR17 DN160, L=14,0m (w-ZR — woda na zbiornik retencyjny),

— rura PE100RC SDR17 DN225, L=25,0m (w-ZH — woda na zestaw hydroforowy),

Kanalizacja poptuczyn

Rurocigg grawitacyjny kanalizacji poptuczyn nalezy wykonaé z rury litej PVC SN8 DN250. Rurociag tloczny kanalizacji
poptuczyn projektuje sie z rur PE100RC SDR17 DN63mm. Na trasie projektowanej instalacji zewnetrznej zaprojektowano
studzienke betonowg o $rednicy wewnetrznej 1200mm z wlazem B125. Wody pochodzace z ptukania filtréw po uprzednim
ich przetrzymaniu i sklarowaniu w odstojniku poptuczyn bedg odprowadzane do istniejacego odbiornika. Zestawienie:

— rura PVC DN250 SN8 lita, L=2,5m (k-PG),

- rura PE100RC SDR17 DN63, L=2,0m (k-PT)

- studnia betonowa @1200mm, 1szt.,

Kanalizacja wéd spustowo-przelewowych

Rurociag grawitacyjny kanalizacji wdéd spustowo-przelewowych nalezy wykona¢ z rur litych PVC ~ SN8 DN160.
Odprowadzenie wdd spustowo-przelewowych ze zbiornikéw retencyjnych projektuje sie poprzez kanalizacje poptuczyn do
istniejacego odbiornika. Zestawienie:

— rura PVC DN160 SN8 lita, L=13,0m (k-SP)

Kanalizacja odwodnieniowa

Rurocigg grawitacyjny kanalizacji odwodnieniowej posadzki hali technologicznej nalezy wykona¢ z rur litych PVC  SN8
DN110. Zestawienie:

— rura PVC DN110 SNB8 lita, L=2,5m (k-O)

Kanalizacja z pomieszczenia chloratora

Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowadzane beda poprzez grawitacyjnie istniejacym kolektorem do szczelnego,
bezodptywowego zbiornika (neutralizatora).

Préba szczelno$ci i dezynfekcija

Po zmontowaniu rurociggdéw i armatury nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci wykonanych elementow robét. Przed
oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje urzadzen technologicznych majacych bezposredni
kontakt z woda. Po przeptukaniu wykona¢ badanie wody pod wzgledem bakteriologicznym.

Préba szczelnosci rurociggéw cisnieniowych

Proby szczelno$ci powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-81/B-10725 dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Po
wykonaniu prac montazowych i przed zasypaniem wykopdw rurociggi poddaé ogledzinom i hydraulicznej prébie na
szczelnoSC. Wszystkie ztacza powinny byé odkryte, dostepne i widoczne. Wszelkie odgatezienia na sieci powinny by¢
zalepione. Préba moze odbywaé sie najwcze$niej 48 godz. po wykonaniu obsypki. Ci$nienie probne powinno wynosic 10
bar. Odcinek poddany prébie w czasie 30 min nie powinien wykazywaé spadku cisnienia na tarczy manometru. Caty badany
odcinek przewodu powinien by¢ zestabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na catym odcinku powinny by¢ otwarte.
Napetnienie przewodu wodg o max. temperaturze 20°C nalezy przeprowadzi¢ powoli z mozliwie najmniejszg predkoscig
przeptywu. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez powietrza w punkcie koncowym badanego przewodu nalezy
stopniowo podnie$¢ cisnienie. Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokét.

Proba szczelnoSci rurociggdw grawitacyjnych

Rurociggi grawitacyjne poddaé prébie na szczelnosé wg PN-92/B-10735. Przy badaniu szczelno$ci odcinka przewodu na
eksfiltracje i infiltracje nie powinien wystapi¢ ubytek wody lub $ciekéw w czasie trwania proby. Czas trwania proby po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi 30min dla odcinka do 50m dtugoéci i 60min dla
odcinka powyzej 50m dtugosci.

Dezynfekcia

Proces dezynfekcji powinien by¢ przeprowadzany przy uzyciu roztworéw wodnych np. wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godz. Zalecane stezenie: 1litr podchlorynu sodu na 500 litréw wodly.
Po 24-ro godzinnym kontakcie, pozostatosci chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mgClz/dm3. Po zakonczeniu
dezynfekciji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go przeptukaé i poddac analizie bakteriologiczne;.
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4.7. Instalacje wewnetrzne

Wodociagowa

Projektuje sie przepinke istniejacej instalacji zimnej wody w obrebie projektowanego zestawu hydroforowego wraz
z montazem zestawu wodomierzowego. Dodatkowo na umywalce w pomieszczeniu chloratora zamontowa¢ nalezy baterie
z oczomyjka. Zestawienie:

- bateria umywalkowa z oczomyjkq - 1szt.,
— rura stell @28mm - L=2,0m,
— wodomierz @15mm —1szt.,
—  zawor grzybkowy @15mm - 3szt.,
—  zawor antyskazeniowy @15mm —1szt.,
- regulator ci$nienia @15mm —1szt,,

Kanalizacja poptuczyn

Wody poptuczne odprowadzone beda podposadzkowo z hali technologicznej ze stalym 2% spadkiem do istniejacego
odstojnika poptuczyn. Przewody kanalizacyjne zaprojektowano z kielichowych, litych rur PVC DN250 SN8 taczonych przy
pomocy uszczelek gumowych. Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Zestawienie:

— rura PVC DN250 SN8 lita - L=10,0m,

Kanalizacja odwodnieniowa

Wody z posadzkowe z hali technologicznej odprowadzane zostang podposadzkowo poprzez kanalizacje odwodnieniowg ze
statym 2% spadkiem do odstojnika poptuczyn. Przewody kanalizacyjne zaprojektowano z kielichowych, litych rur PVC
DN110 SN8 faczonych przy pomocy uszczelek gumowych. W pomieszczenia hali technologicznej nalezy zamontowaé
bezprzewodowy, bateryjny czujnik zalania posadzki zdalnie powiadamiajacy o zaistniatym zalaniu. Zestawienie:

- rura PVC DN110 SN8 lita - L=5,5m,
- odwodnienie liniowe linowe z polimerobetonu z rusztem ze stali nierdzewne;j - L=14,0m,
—  bezprzewodowy, bateryjny czujnik zalania posadzki —1szt,,
Wentylacja

Pomieszczenie nr 4 — pomieszczenie chloratora
Projektuje sie wymiane istniejacego wentylatora wyciggowego na urzadzenie zapewniajace co najmniej 5-krotng wymiane na

godzing.
—  kubatura pomieszczenia chloratora —-18,5m3,
— minimalna ilo$¢ wymaganego powietrza —92,5md3/h,

Na powyzsze parametry dobrano wentylator wyciagowy osiowy o wydajnosci 1220ms3/h zamontowany na wysokosci 0,3m od
posadzki uruchamiany wigcznikiem z zewnatrz. Przed wejsciem do chlorowni nalezy uruchomi¢ wentylator wywiewny na
min. 5min.

Pomieszczenie nr 9 — pomieszczenie agregatu pradotwdrczego

W pomieszczaniu agregatu na wysokosci ok. 40cm od posadzki projektuje sie nawiew poprzez przepustnice w $cianie
o wymiarach 1000x1000mm otwierang automatycznie w chwili uruchomienia sie agregatu pradotwérczego. Wywiew
powietrza z chtodnicy agregatu za pomaca istniejacej wyrzutni grawitacyjnej z lamelami ruchomymi.

Pomieszczenie nr 10 — hala technologiczna

Projektuje sie montaz hybrydowej instalacji wentylacyjnej zapewniajacg co najmniej 0,5-krotng wymiane na godzing.
—  kubatura pomieszczenia —782,9m3,

- minimalna ilo¢ wymaganego powietrza - 391,4m3/h,

W zwigzku z powyzszym dobrano:

— nawiew — nawietrzak cienny ze stabilerem @150mm zlokalizowanym na wysoko$ci 2,40m — 5szt.

—  wywiew mechaniczny — turbowent hybrydowy @200mm, Q=490,00m3/h — 1szt.

Ogrzewanie

Zaprojektowano elektryczna, dyzurng instalacje grzewcza, zabezpieczajgca obiekt przed spadkiem temperatury powietrza
ponizej 8°C. W tym celu dobrano:

- grzejnik elektryczny o mocy 1000W — 5szt. (pomieszczenie nr 8, 10),

- grzejnik elektryczny o mocy 500W — 5szt. (pomieszczenie nr 6, 7, 9).

Grzejnik bryzgoszczelny (IPX4) powinien by¢ wyposazony w elektroniczny termostat, zapewniajacy stabilng temperature
pomieszczenia z doktadno$cig do +/-0,3 °C (regulacja 5+30°C).
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Instalacja podchlorynu sodu

Instalacja podchlorynu sodu o dtugosci 30,0m powinna zostaé wykonana za pomoca wezykdw poliamidowych @12mm.
Projektuje sie jej rozprowadzenie w korytku instalacyjnym.

Dla celow okresowej dezynfekcji tj. w momencie stwierdzenia skazenia bakteriologicznego wody, dozowany bedzie na
zbiorniki wody uzdatnionej, ewentualnie bezposrednio na sie¢ podchloryn sodu o stezeniu 3% i dawce 0,3g/m®. W tym celu
zaprojektowano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z przeptywomierza. Podchloryn pobierany bedzie za pomocg
zestawu dozujacego z jednego zbiornika o pojemnosci 1001 i uzupetniany okresowo w pomieszczeniu chloratora.
W pomieszczeniu chloratora zaprojektowano umywalke z oczomyijka, apteczke pierwszej pomocy, wyposazenie ochronne.

4.8. Instalacje technologiczne
Aeratory — aeracja dwu stopniowa

Q =65 m¥h — wydajno$¢ SUW — natezenie przeptywu wody

Dane ta.>180 sek. — zatoZzony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej objetosci mieszania | V = Q xt =[65/3600] x 180 = 3,25m3

Przyjeto dwustopniowy zestawy napowietrzania sktadajacy si¢ z aeratora o $rednicy 1600mm, Hwalczaka 1600mm i objeto$ci
mieszania V=4,3m?3 wraz z mieszaczem rurowym DN125

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie 238sek.

Aerator DN 1600, z specjalng blachg ochronng umozliwiajaca prawidtowe odpowietrzanie. Cisnienie dopuszczalne PS =

6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal nierdzewna 1.4301

— na rurociggu doprowadzajacym wode surowg do aeratora projektuje sie mieszacz statyczny rurowy z obejSciem
hydraulicznym i pneumatycznym. System oparty jest o rurowy mieszacz, o $rednicy DN125 o dtugosci okoto 1 m ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajgce doktadne wstepne
wymieszanie wody z powietrzem.

— na rurociggu doprowadzajacym wode na drugi stopien filtracji projektuje sie drugi mieszacz statyczny rurowy
z obejsciem hydraulicznym i pneumatycznym o $rednicy DN125 ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz
wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajace doktadne wstepne wymieszanie wody z powietrzem.

—  wysoko$¢ ptaszcza aeratora 1600 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500mm,

—  Zloze z pierscieni wypetniajacych,

—  przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

— sonde tlenu za aeratorem i na wspolnym rurociggu za filtrami,

- orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

- odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— manometr,

—  zawor czerpalny do poboru prébek,

—  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

—  kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

- zawodr odcinajacy, zawdr zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

— waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne.

Sprezarka

Q = 65md/h - natezenie przeptywu wody

Dane .y . . -
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia

Obliczenie wymaganej objetosci powietrza | 10% x 65 = 6,5m3/h

Dobrano sprezarke ttokowg bezolejowg ze zbiornikiem 2501 z funkcjg automatycznego restartu. Projektuje sie sprezarke
podstawowg i rezerwowg o parametrach Q1= 15 m3/h, p = 0,8MPa, P = 2,4kW

W celu sterowania praca naprzemienng sprezarek w rozdzielni pneumatycznej zaprojektowano dwa elektrozawory.

W celu automatycznego oprézniania skroplin zaprojektowano elektrozawér przy zbiorniku kazdej sprezarki.
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Konstrukcja
— kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku,

—  wewnetrzne pokrycie zbiornika,

- tlumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka,

- automatyczna regulacja wigcznikiem ci$nieniowym,

- odpowietrzanie sprezarki po wytaczeniu poprzez wigcznik cidnieniowy,
= rozruch bezposredni silnika.

Agregat Sprezarkowy

—  chlodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy,

—  korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi, wszystkie ruchome elementy wywazane,
- filtr ssania z ttumikiem,

—  krotki skok i niska predkos$c¢ toka,

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki,

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki.

Wyposazenie
- zawér zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa, zawdr spustu kondensatu,

- nastawny wigcznik cisnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu.

Rozdzielnia Pneumatyczna z automatyczna requlacja iloSci powietrza

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikéw

pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikdéw pneumatycznych jest

zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie

powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ciSnienia powietrza, iloSci podawanego powietrza (wraz z jego

automatyczna regulacja) oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z uktadem sterowania pracg SUW znajdujacym sie w rozdzielni technologiczne;,

dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie iloScig podawanego powietrza na aeratory lub (mieszacz/e

wodno-powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza dostarczanego do ukifadu napowietrzania i monitoring ci$nienia

zasilajacego napedy pneumatyczne. Sterowanie iloscig podawanego na aeratory powietrza odbywa sie w oparciu

o0 informacje przesylane z przeptywomierza umieszczonego na rurociggu wody surowej (przed aeratorami) oraz na

podstawie zadanej w sterowniku procentowej wartosci ilosci litrdw powietrza/m® wody. Rozwigzanie takie gwarantuje

zapewnienie poprawnych parametréw napowietrzania niezbednych dla proceséw uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie

sprzetu (sprezarek) oraz energii elektrycznej niezbednej do ich zasilenia.

W skfad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujace elementy:

—  zawor odcinajaco — napowietrzajacy,

— filtro — reduktor z automatycznym spustem kondensatu,

- filir powietrza,

—  przetwornik cinienia,

- regulator ci$nienia,

- filtr mgty olejowej — reduktor z automatycznym spustem kondensatu,

—  zawor elektromagnetyczny,

— uklad automatycznego pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza sprzezony ze sterownikiem SUW wyposazony
w przeptywomierz masowy z regulatorem. Nie dopuszcza sie zastosowania przeptywomierza typu rotametr
z ptywakiem.

- zawdr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Rozdzielnia pneumatyczna powinna

posiadac¢ atest PZH.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

— zawdr odcinajgco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu przygotowania
powietrza, oraz odcigcie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu. (otwarcie poprzez obrét z dopchnigciem
pokretia)

— filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez
obrét z dopchnigciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie zadane ci$nienie sprezonego powietrza podawanego
ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar.

—  przetwornik ciSnienia — kontrola prawidtowosci ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza zasilajacej sitowniki
przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek
ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW
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elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w aeratorze
w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni
technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze
sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawér powinien automatycznie
zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje
mozliwo$¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW.
Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w pozyciji ,auto”
regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wiasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do napowietrzania.
Przez obrot z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany
przeptyw.

wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p = ci$nienie wody
w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody
surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natgezenia przeplywu cieczy
i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do géry kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢
uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowe;j,
a jego warto$¢ wyznacza ptywak.

Uktad pomiaru ilosci przeptywajacego powietrza (przeptywomierz masowy do powietrza) sprzezony ze sterownikiem
SUW.

automatyczny uktad regulacji ilosci przeptywajacego powietrza sprzezony ze sterownikiem SUW wykorzystujacy
proporcjonalny regulator przeptywu z napedem elektrycznym.

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.

Instalacja powietrza

Doprowadzenie powietrza ze sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z wezykéw
i ksztattek pneumatycznych, poliamidowych @15mm.

Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach projektuje sie z wezykdw i ksztattek
pneumatycznych, poliamidowych @8mm.

Filtry — filtracja dwu stopniowa (odzelazianie i odmanganianie)

Q = 65 m¥h - natezenie przeptywu wody
Dane e

v <6 - zalecana predkosc filtracii
Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji F=65/6=10,8m2

Dwa stopnie filtracji. Jeden stopien filtracji sktada s
Parametry (1zestaw): [0 =22m, A=3,8m?

ie z 4 filtrbw Dn2200

Catkowita powierzchnia filtracii

Fr=4x3,8 = 15,2m?

Rzeczywista predko$c filtracji wyniesie

V =4,28m/h

Obliczeniowa wysoko$¢ strefy odzelaziania L

Zatozenia:

udziat Fe*2 = 50%; vf= 5,7m/h; T=10°C; dm=1,1mm; L = 120+150cm

Projektuje sie dwa stopnie filtracji DN 2200. Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

- filtr DN 2200, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal nierdzewna

1.4301

- plaszcz filtra 1800 mm. Catkowita wysokoc filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm
- Zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja ztoza filtracyjnego dla | stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne

—  zZloze kwarcowe o granulacji 8+16 mm

—  Zloze kwarcowe o granulacji 4+8 mm — 10cm
—  Zloze kwarcowe o granulacji 2+4 mm — 10cm

- objeto$¢ dennicy filtra
- warstwa podktadowa
- warstwa podktadowa

—  Zloze kwarcowe o granulacji 0,8-+2,0 mm - 150cm - wlasciwa warstwa filtracyjna
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Granulacja ztoza filtracyjnego dla |l stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

Ztoze kwarcowe 0 granulacji 8+16 mm - objeto$¢ dennicy filtra

ztoze kwarcowe o granulacji 4+8 mm - 10cm - warstwa podktadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 2+4 mm - 10cm - warstwa podktadowa

ztoze katalityczne o gran. 1+2,5 mm - 40cm - warstwa katalityczna

ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8+2,0 mm — 110cm - wlasciwa warstwa filtracyjna

Wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:

zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%,
wspotczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2+1,4,
zZtoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa,

ciezar nasypowy ok. 2 t/m3,
zawarto$¢ SiO2 max 3,5%,
zawarto$¢ Fe max 2,7%,
zawarto$¢ P max 0,14%,
zawarto$¢ Al2O3 max 5%,
zawarto$¢ Pb max 0,008%,
zawarto$é H.0 max 4%
Wymagania odno$nie do ztoza chalcedonitowego
zawarto$¢ SiO> max 98,9%
zawartos¢ MgO max 0,7%
zawarto$¢ Ca0 max 0,04%
zawarto$¢ Al20s max 0,84%
zawarto$¢ Fe20s3 max 0,3%
zawarto$¢ K20 max 0,11%
zawarto$é TiOz max 0,06%

gestos¢ wiasciwa 2,62-2,67 kg/dm?3
gesto$¢ nasypowa 0,85-0,95 kg/dm?3

Wymagania odno$nie do zwirkdw filtracyjnych

jamistos¢ — max 35%
krzemionka SiOz = 90+96%

(sposo6b badania PN-76-06714/10)
(spos6b badania BN-86/6710-03/24)
zawartos¢ pytdw mineralnych — max 0,5% (spos6b badania PN-91/B-06714/15)
zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposdb badania PN-EN932-3)
taczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (sposdb badania BN-86/6710-03/29
(sposdb badania BN-86/6710-03/30
(sposo6b badania PN-90/B-06714/51
(spos6b badania PN-90/B-06714/51
(spos6b badania PN-88/B-04481)
(sposdb badania PN-76/B-06714/12)

zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 %

zawartos¢ Zelaza czynnego — max 0,03 %

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna

= = =

Pozostate wymagania

Galeria filtra wyposazona w:

przepustnice miedzykotnierzowe, korpus wykonany z GGG40,

dysk ze stali nierdzewnej z napgdami pneumatycznymi,

sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania, z sygnalizacja potozenia ON/OFF,
zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC;

dwa zawory tlumigce.

woda surowa DN80,

woda poptuczna DN200,

spust | filtratu DN8O,

ptukanie powietrzem DN8O,

woda uzdatniona DN80,

ptukanie wodg DN200.

drenaz rurowy wysokooporowy wspdtosiowy w catodci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z filtracyjnych, projektuje sie
ruszt lateralny wspétosiowy. Projektuje sie dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspdlnej ptaszczyznie. Ruszt skfada sie
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z dwoch gtéwnych kolektoréw (gtowic filtracyjnych) umieszczonych wspdtosiowo od ktérych odchodzg laterale osobne dla
powietrza i wody.

Ruszt do ptukania woda ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm,. Laczna powierzchnia otworéw (szczelin)
powinna wynosi¢ 0,2+0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces filtracji, a w szczegdlno$ci ptukania
prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum prawdopodobieristwo wystapienia powierzchni tzw.
.martwych”, kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do plukania powietrzem z otworami o $rednicy 3mm. Laczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosi¢
0,018+0,022% w stosunku do powierzchni filira co zapewnia iz proces piukania powietrznego prowadzony jest catg
powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren zioza, wystapienia powierzchni tzw.
,martwych” oraz zbrylanie ztoza

Nie dopuszcza sie rusztdw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagajg zmiany w wysokosciach
warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy witadciwej. Nie dopuszcza sie
zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wiasciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje zloza oraz zatozong wysokos¢
strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe*? oraz Fe*2.

Nie dopuszcza sie rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg wspdlne laterale oraz wspélne szczeliny
badz otwory.

- odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9. Przewdd elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji,

- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym, odprowadzone do na kanalizacji,

—  Zzafiltrami na wspolnym rurociggu projektuje sie sonde do pomiaru tlenu,

—  orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

—  zawor czerpalny do poboru prébek,

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301),

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301),

—  powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykéw poliamidowych fi 8,

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC fi 19,

—  zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie,

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

- kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych @8,

— odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych RANGO @19,
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestawy filtracyjne
powinny posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawoéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana bedzie
w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkciji i kontroli. Catkowity montaz
zestawow uktadu technologicznego i rurociggdw spinajacych wraz z probg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed
wysytkg urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakoSci.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodag obrébki plastycznej, a potaczenia za pomocg
zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sq powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone
lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng
ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowe;.
Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu
i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Analityka pomiarowa

Pomiar tlenu

W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje sie za aeratorem oraz na wspoélnym rurociggu za filtrami, pomiar tlenu za
pomoca tlenomierza. Uklad sktada sie:

- czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu

—  przetwornika uniwersalnego — dwu kanatowego
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— armatury montazowej cisnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania instalacji w celach jego
kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegotowa specyfikacja pomiaru tlenu.

—  kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego

= sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania fluorescencii,

= zakres pomiarowy 0...20 mgll,

=  temperatura otoczenia -20..+60 °C,

=  temperatura pracy -5..60°C,

= ci$nienie pracy maks. 10 bar,

= czas odpowiedzi 90 = 60s,

= maksymalny bfad pomiaru 0,01 mg/l dla pomiaréw mniejszych od 12 mgll,

= powtarzalnos¢ +- 0,5% maks. Wartosci zakresu pomiarowego,

= stopien ochrony IP68,

- Armatura procesowa

=  do montazu w rurociggu o $rednicy DN150,

=  dopuszczalne cisnienie 10 bar,

= zobstugg reczng do 2 bar,

= wykonana ze stali kwasoodpornej,

= zawor kulowy - przytacze procesowe kotierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

—  Przetwornik uniwersalny

= obstuga czujnikéw w technologii memosens.org umozliwiajaca podtaczenie sond wiecej niz jednego producenta,

= automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,

= duzy, indywidualny wy$wietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,

=  dostep do funkcji umoZliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

=  funkcja sterowania czyszczeniem,

= zasilanie: 230 VAC,

= wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwo$cig rozbudowy do maks. 8 kanatéw,

= wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

= wyjScie cyfrowe: 2x zestyk,

= praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

= stopien ochrony: IP66/IP67,

= brak elementdw zuzywajacych si¢ mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,

= menuw jezyku polskim.

Pomiar metnosci

W celu kontroli procesu oczyszczania ztoza filtracyjnego projektuje sie na wspolnym rurociagu za filtrami (rurocigg wody

uzdatnionej) odzelaziaczy i odmanganiaczy pomiar metno$ci za pomoca metnosciomierza montowanego na rurociggu.

Ukfad sktada sie z:

- czujnika metnosci (sonda) do montazu w rurociagu,

—  przetwornika uniwersalnego dwukanatowego,

— armatury montazowej cisnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania instalacji w celach jego
kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegotowa specyfikacja pomiaru metnosci:

—  kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego

= sonda: pomiar metnosci metodg $wiatta rozproszonego pod katem 90° zgodnie z 1ISO7027,

= zakres pomiarowy 0...4000 FNU,

= limit detekcji 0,0015 FNU, przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839,

= maksymalny biad: 2 % w.m. £ 0.01 FNU,

= powtarzalno$¢ 0,5% w.m.,

= stopieni ochrony: IP68,

= ci$nienie: do 10 bar abs,

= obudowa stal k.o0.,

= wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sq przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika.

- Armatura procesowa:

= do montazu w rurociggu o $rednicy DN150,

=  dopuszczalne cisnienie 10 bar,

= zobstugg reczng do 2 bar,
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= wykonana ze stali k.o.,

= zawor kulowy - przytacze procesowe kotierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

—  Przetwornik uniwersalny:

= obstuga czujnikdw w technologii memosens.org umozliwiajaca podtaczenie sond wiecej niz jednego producenta,
= automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,
= duzy, indywidualny wy$wietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,

=  dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

= funkcja sterowania czyszczeniem,

= zasilanie: 230 VAC,

= wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwo$cig rozbudowy do maks. 8 kanatow,

= wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

= wyjScie cyfrowe: 2x zestyk,

= praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

= stopien ochrony: IP66/IP67,

= brak elementdw zuzywajacych sie mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,

= menu w jezyku polskim.

Dla sond tlenu i sondy metnosci projektuje sie jeden przetwornik 4-kanatowy.

Regeneracija filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny. Proces regeneracji filtra odbywa¢ sie bedzie w nastepujgcych
etapach:

— letap - spust wody z nad ztoza - 2+5min.,

— |l etap - ptukanie powietrzem — 3+5min.,

— Il etap - ptukanie wodg — 5+10min.,

— IV etap - stabilizacja ztoza wodg surowa.

Dokfadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu.

Dmuchawa

Dane q=191/s'm2 — zatozona intensywno$¢ ptukania
A = 3,8m2 — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy Q=Axq=3,8x19x3,6 =260m3/h

Dobrano dmuchawe boczno kanatowg o parametrach: P = 7,5kW; H = 5,0m; Q = 261m3/h

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

—  dmuchawy boczno kanatowe;j,

—  zaworu bezpieczenstwa,

- tgcznika amortyzacyjnego,

—  zaworu zwrotnego,

—  przepustnicy odcinajacej,

— orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881,

—  kotnierzy i potaczen $rubowych ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881,

—  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.

Zestaw pompy ptucznej

Dane q = 13l/s'm2 = zatozona intensywno$¢ ptukania
A = 3,8m2 — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej Q=Axq=38x13x3,6=178m3h

Dobrano zestaw pompy ptucznej o parametrach Qp.=178m?3/h; Hp=14mH.0; P= 11,0kW

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementéw:
— pompa ptuczna,

—  kolektora ssawnego ze stali kwasoodporne;j,

- kolektora tocznego ze stali kwasoodpornej,
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— armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu,

—  kotnierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881,

Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie. Zestaw pompy plucznej zamontowany zostanie na
wspoInej ramie z zestawem hydroforowym.

Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania przyjeto
certyfikowane przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem.

— woda surowa: przeptywomierz DN 125 - 2szt.
—  obejscie suw: przeptywomierz DN 125 - 1szt.
— woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 150 - 1szt.
— woda ptuczna: przeptywomierz DN 200 - 1szt.
— woda po filtrach: przeptywomierz DN 125 - 1szt.

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1,PN16,

—  zakres predkosci: 0,1+10 m/s,

—  zakres przeptywow: do 250md/h,

—  kotnierze i korpus - stal weglowa ST 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa,
— wykfadzina: NBR,

— temperatura otoczenia: -40...+70°C,

— temperatura medium: -10...+70°C,

—  wersja kompakt,

- obudowa spawana, stopien ochrony IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajacym),
—  przytacze elektryczne: dtawik kablowy M20x1,5,

— atestPZH

Przetwornik pomiarowy

—  obudowa: poliamid, IP67,

- doktadno$c: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s,

- spos6b montazu: kompaktowy lub roztgczny,

- wySwietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny,

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej rury,
sterowanie dozowaniem,

—  wyjécie pradowe: 0/4+20 ma,

—  wyjécie impulsowe/czestotliwos¢: 0+10 kHz,

- wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetgczany,

- wejscie binarne: 11+30 v DC,

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU,

—  temperatura pracy: -20 do +60°C,

— napiecie zasilania: 230V,

—  oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia:
na rurociggu wody surowej,

na tfoczeniu pompy ptucznej i dmuchawy,

na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych,

—  wrozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng

Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym.

- Pnom=1,6 MPa,

- Tmax=120°C,

- pierScien zabezpieczajacy, utatwiajacy wymiane poszczegdlnych elementéw wewnetrznych przepustnicy,
- wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia,

—  jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem,

— wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316,

korpus z zeliwa szarego GG25,

korpus pokryty warstwg epoksydu 80mm, kolor niebieski RAL5017,
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— tozyskowanie watka — tozyska Slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE,
—  uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM.

Zawory zwrotne

—  zespOt zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna,
—  praca w dowolnym potozeniu,

—  zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych,

— temperatura pracy -10... +100°C,

—  korpus: zeliwo szare epoksydowane,

— plaska uszczelka (EPDM),

—  Zzawieradio (grzyb zaworu) — zeliwo szare epoksydowane,
—  trzpien zaworu — braz

taczniki amortyzacyjne

— mieszek wykonany z gumy syntetycznej,

- wzmocnienie — oplot nylonowy,

— stalowe pierécienie wzmacniajace,

- kotnierze ze stali nierdzewne;.

Odstojnik poptuczyn

V= Qpt X tpiw =(178/60) x 7= 20,75m3
llos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw wodg - Qpt.— wydajnos¢ pompy plucznej
- tptw — czas ptukania 7min.

llo$¢ wody spuszczanej z nad zioza

= 1 13 fi P—— 3
Prayjsto wysokodé wody réwna 30+40 cm Vi£= 0,2m x powierzchnia filtra +Vaennicy = 0,76m

Vstab = onm. gteb. X tstw = (16,25/60) x 2= 0,54m3
llo$¢ wody z stabilizacii - Qpom. gieb. — Wydajnosé pompy gtebinowej / ilos¢ filtrow
- Tstw— czas stabilizacji 2min.

objeto$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra Vodst= Vpi + Vit + Vetan = 20,75 + 0,76 + 0,54 = okoto 23m3

Kazdy filtr odzelaziacz powinien by¢ wyptukany co jeden/dwa dni. Kazdy filtr odmanganiacz powinien by¢ wyptukany co 12
dni. Uwaga! Odstojnik pomiesci poptuczyny z dwoch filtrow. W dobach gdzie przypadajg ptukanie trzech filtréw nalezy
ustawic rézne pory ptukania: jeden ptucze sie 00:00 drugi o godz. 12:00. Nalezy skréci¢ czas sedymentaciji do 6 h.

Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Dane wyjsciowe Wymagana godzinowa wydajnosc bytowa Qn = 135m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia H=55m

Projektuje sie zestaw hydroforowy energooszczedny sktadajacy sie z 6 pomp gtéwnych i 1 pompy nocnej. Na nocne rozbiory
projektuje sie dodatkowo pompe o mocy 4kW. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone zostang w szafie zestawu
hydroforowego.

Zestaw hydroforowy nalezy wykonac jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane w technologii wiasciwej dlia stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kréécami
przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
W celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektoréw wykonane metodag ksztattowania szyjek.
Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice. Na kolektorze ttocznym
wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowaC dwa zbiorniki
przeponowe o pojemno$ci 25 dm3. Kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, powinien byé zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego
wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia
drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych. Elementy pomp pionowych
majace kontakt z wodq powinny zosta¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j:
- wirniki/kierownice (1.4301);
-  $ciqgi (1.4301);
-  plaszcz zewngtrzny (1.4301);
— podstawa pompy zeliwo szare;
- wat (1.4057).

17




PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA SANITARNA

Zestaw hydroforowy powinien posiada¢ atest PZH. Urzadzenie powinno by¢ zgodne z Dyrektywa Europejskg - dyrektywa
maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:
2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;

2004/108/WE - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy zestawu hydroforowego

Typ pomp:
Wat, wirniki, $ciagi, ptaszcz, glowica:

Uszczelnienie watu mechaniczne:
llo$¢ pomp:

Moc znamionowa silnika:

Catkowita moc znamionowa silnikow:
Napiecie zasilania silnikow:
Znamionowa liczba obrotow:

wielostopniowe, pionowe pompy

elementy pompy stykajace sie z wodg sg wykonane

ze stali kwasoodpornej 1.4301

oring EPDM,;

7 szt. - 6 szt. pomp gtéwnych + 1 szt. pompki nocnej
6x7,5 kW, 1 x 4 kW

49kW

3~400 V /50 Hz;

2920 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura dla obu zestawow hydroforowych

Armatura na ssaniu pomp gtdwnych
Armatura na ttoczeniu pomp gtownych
Zawory zwrotne pomp gtéwnych
Kolektor ssawny $rednicy

Kolektor tloczny $rednicy:

Zbiornik przeponowy:
Rama wsporcza z konstrukcjg nosna;

Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

Klasa spoin:
Technologia wykonania spoin:

Przytacza:

Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia:
Wibroizolatory z mozliwo$cig poziomowania:

Sterowanie

przepustnica miedzykotnierzowa,PN10

przepustnica migdzykotnierzowa,PN10

kotnierzowy PN10;

DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

2szt, PN 10; 1x25dm3;

ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1;

Odgatezienia kolektorow nalezy wykona¢ metodg ksztattowania
szyjek i giecia rur. Zakoficzenia rur nalezy wykona¢ metodq
wyoblania. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,luzne".

D zgodnie z PN-EN 1SO 5817;

metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonu

kotnierze luzne PN 10;

2szt, na kolektorach pomp;

4szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie za pomoca sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim 77, ktéry po sygnale
analogowym wspdipracuje z wieloma przetwornicami czestotliwosci. Sterownik ukfadu pompowego powinien by¢
wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania energii elekirycznej i redukcii strat wody (LKC, ZKC, OPN). Zestaw
pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za pomocg plywaka
i wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

Szafa Zasilajaco - sterownicza uktadu pompowego

Szafa sterownicza wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

wyposazona w:

—  sterownik z kolorowym panelem operatorskim 77,

—  przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zatgczania z lokalnego panelu (w wypadku awarii sterownika) —
dla kazdej pompy,

—  przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego,

- modem GPRS/GSM,

—  analizator parametrow sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus RTU,

—  aparature zabezpieczajaco-taczeniowa; wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe),

—  rozigcznik gtowny,

—  kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

- kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,
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— kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze
ssawnym zestawu,

— sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

—  reczne zatgczanie pomp — przyciski pod$wietlane.

Szafa zdalnego punktu pomiarowego do funkcji ZKC Zdalnej Korekty Ci$nienia

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy umiescic:

—  zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi),

—  zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 230VAC,

—  zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 24VDC,

—  modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4+20maA,

—  zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego.

Do szafki nalezy podigczyé przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o dtugo$ci 5m, antene GSM z przewodem
o dlugoéci 5m oraz przewdd zasilajacy z wtyczkg 230V.

Podstawowe funkcie sterownika

- sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

—  sterownik posiada mozliwo$¢ dokonywania automatycznej regulacji ci$nienia na podstawie informacji otrzymywanych
z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja LKC (Lokalna
Korekta Cisnienia),

— sterownik posiada mozliwos¢ na podstawie informacji o cisnieniu w czasie rzeczywistym panujgcym w zdalnych
punktach pomiarowych optymalizacji ciSnienia generowanego przez zestaw pompowy, tzw. funkcja ZKC (Zdalna
Korekta Ciénienia),

— sterownik posiada mozliwos¢ podtaczenia jednej pompy o mniejszej wydajno$ci (nocnej), tzw. funkcja OPN (Obstuga
Pompy Nocnej),

— sterownik posiada mozliwos¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napetnianiu pustego rurociggu, tzw.
funkcje FOS (Funkcja Ochrony Sieci),

- sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portdw komunikacyjnych
(protokoty komunikacyjne do uzgodnienia),

— sterownik umoZliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiednie] kolejno$ci zataczania i wytgczania pomp
(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegolnych pomp,

- sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia / wytaczenia pompy po wytaczeniu / wigczeniu poprzedniej,
poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczes$nie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegolne pompy zestawu przy spadku
ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podiaczeniem do wodociggu) lub
w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

— sterownik niezwtocznie wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym,

— sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,

-  sterownik umozliwia wspdtprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez tacze ethermnetowe,

—  sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach czasowych,

—  sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametréw (wy$wietlacz na drzwiach szafy): poziom lustra wody
w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornica,

- montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

- sterownik jest oznakowany znakiem CE.

Szczegdtowy opis wybranych Podstawowych funkcji sterownika

Funkcja LKC (Lokalna Korekta Cisnienia) umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji ciSnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeptywomierza i wczedniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q). Sterownik dzieki
wspOtpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem ci$nienia utrzymuje zadane zmienne ci$nienie zalezne od
chwilowych przeptywdw, ograniczajac dzieki temu zuzycie energii i redukujgc ilosci wody traconej w wyniku wyciekow.
Sterownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwia¢ prace
ze zmiennym lub statym ci$nieniem z mozliwo$cig wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy zataczaja/wytaczajg sie
i utrzymujg cisnienie na podstawie ustawionych progow przeptywu. Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich
zmian zakresow przeptywdw i odpowiadajacych im ci$nien z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia
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mozliwo$C podiaczenia zewnetrznego systemu wizualizacji i dokonywana tych czynno$ci w sposob zdalny. Zmiana
parametrow powinna odbywac sie poprzez tatwa do obstugi i intuicyjng tabele Q-H.

W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:

-  Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia;

—  Mozliwos¢ zdefiniowania 16 przedziatéw wydajnosci —nastawa [m3/h];

—  Mozliwos¢ zdefiniowania 16 warto$ci cisnien odpowiadajacych poszczegoéinym przedziatom —nastawa [bar];

—  Histereza —nastawa [bar];

—  Opédznienie dla zmiany przedziatu — nastawas].

Funkcja ZKC (Zdalna Korekta Cisnienia) na podstawie informacji o ci$nieniu panujagcym w zdalnych punktach pomiarowych

optymalizuje ci$nienie generowane przez zestaw pompowy. Zmiana ci$nienia odbywa sie w czasie rzeczywistym. Sterownik

uktadu pompowego zbiera informacje przesytane przez czujniki zainstalowane w najmniej korzystnych punktach sieci

przesylowej. Na podstawie informacji z tych czujnikéw decyduje o obnizeniu lub podniesieniu cisnienia w punkcie

pompowania. W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:

—  Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cisnienia,

—  Przeptyw minimalny dla dziatania funkcji ZKC Qmin —-nastawa [m3/h],

- Przeptyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m3/h],

—  Histereza —nastawa [bar],

—  Opédznienie dla korekty — nastawa(s],

—  Oczekiwany zakres ci$nienia w punkcie zdalnym pomiarowym —nastawa min [bar] i max [bar],

— Korekta ciénienia w punkcie pompowania przy podniesionym ci$nieniu zdalnym - nastawa [bar] oraz warto$¢
procentowa od réznicy cisnienia w punkcie zdalnym i maksymalnego cisnienia oczekiwanego w punkcie zdalnym,

—  Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy obnizonym ci$nieniu zdalnym —nastawa [bar] oraz warto$¢ procentowa
od réznicy ci$nienia w punkcie zdalnym i minimalnego cisnienia oczekiwanego w punkcie zdalnym.

Uwaga nie dopuszcza si¢ stosowania funkcji w ktérych sterowanie cisnieniem odbywa sie z opdznieniem np. na podstawie
danych z dnia poprzedniego.

ZKC - Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki nalezy umiescic:

—  zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi),

—  zabezpieczenie zwarciowe dla obwodéw 230VAC ,

—  zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 24VDC,

—  modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4+20maA,

—  zabezpieczenie wejscia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego.

Do szafki nalezy podigczyé przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o dtugo$ci 5m, antene GSM z przewodem
o dlugoéci 5m oraz przewdd zasilajacy z wtyczkg 230V.

ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych

Odbiornik danych przesytanych ze zdalnych punktéw pomiarowych nalezy zabudowac w rozdzielni zestawu hydroforowego.
Odbiornik wykona¢ w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS komunikujacy sie ze sterownikiem za pomocg protokotu
Modbus RTU. Na zewnatrz rozdzielni umiesci¢ anteng zapewniajacg odpowiednig site sygnatu GSM.

ZKC - Opis standardu transmisji danych pomiedzy zdalnymi punktami pomiarowymi, a rozdzielnig zestawu hydroforowego
Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa si¢ poprzez sie¢ GSM/GPRS. W celu
nawigzania komunikacji ze zdalnymi punktami pomiarowymi przez GSM/GPRS, konieczny jest zakup kart SIM w jednej
z sieci telefonii komdrkowej (w zaleznosci jaka sie¢ ma najlepszy zasieg) z aktywna ustugg STALY PUBLICZNY ADRES IP
i limitem danych 5GB lub w prywatnym APN.

OPN - Obstuga Pompy Nocnej

Funkcja OPN umozliwia podtaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej). Sterownik zatacza pompe nocna,
gdy przeptywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala na redukcje kosztéw energii przy
przeptywach, w ktorych pompy gtéwne pracowatyby w zakresie niskich sprawnosci. Sterownik po wykryciu niskich
przeptywow, uruchamia pompe nocng i utrzymuje zadane cisnienie za pomocg falownika. Cinieniem pracy pompy nocne;
sterujg funkcje LKC i ZKC. W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:

—  przeplyw dla zataczenia pompy nocnej,

— czas do zataczenia pompy nocnej.
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FOS —Funkcja Ochrony Sieci

Zadaniem funkgii jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym przy napetnianiu pustego rurociaggu, np.
po zaniku zasilania i spadku ci$nienia. Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego poziomu,
uruchamia pompy z zadanym wczes$niej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:

—  Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci,

—  Ci$nienie aktywacji —nastawa [bar],

—  Opédznienie dotaczenia kolejnej pompy [s]

Dozownik podchlorynu sodu

Q=135,0 m3/h — natezenie przeptywu wody;

C=150 g/l - stezenie podchlorynu sodu 15%

Q= 0,6 g/m3 - zaktadana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy
potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW.

Dane

lloé¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru; 0,6g/m3/ 150g/l = 0,0041 = 4,0ml podchlorynu / m3

lloé¢ podchlorynu dawkowana: 4,0ml/m3 x 135m3/h = 540ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaktada sie dozowanie podchlorynu jako dezynfekcje awaryjng. Podawanie dawki odbywac si¢ bedzie na sie¢ wodociggowa,
z mozliwoscig przetaczenia na zbiornik retencyjny.

W skfad zestawu wchodza:

—  pompka DDC 6+10,

— podstawka pod pompke,

—  mieszadto typu ubijak,

—  zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

- czujnik poziomu NB/ABS,

—  zawor dozujacy IR 6/12,

—  waz dozujacy PE - 50mb,

—  zbiornik dozowniczy 100 I.

Membranowe pompy dozujgce napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujacych elementéw:

— Glowica dozujgca z minimalng wolng przestrzenia optymalnie dostosowang do cieczy odgazowujgcych ze
zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17"
x 1/4",

— Zawory po stronie ssawnej i tlocznej z podwéjnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej przestrzeni - optymalizacja dla
cieczy odgazowujacych.

- Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodéw i rur.

— Membrana wykonana catkowicie z PTFE przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujgca sie wszechstronng
odpornos$cig chemiczna.

— Kotnierz z komorg oddzielajgca, membrang zabezpieczajgca i otworem spustowym.

— Jednostka napedowa stanowi dwustronny wat korbowy z opatentowanym napedem przektadniowym, silnik krokowy.
Wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

—  Kostka sterowania sktadajgca sie z elektroniki z wySwietlaczem, przyciskow, pokretfa i pokrywy ochronnej.

- Obudowa z jednostka napgdowa i elektronikg zasilajacg oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.

Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza o parametrach:

- Q=2800mdh,

- P=0,85kW,

—  wydajno$¢ osuszania — 50l/dobe,

—  zasilanie - 230 V

Osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatbw w nich zgromadzonych oraz do
utrzymywania poziomu wilgotnodci w pomieszczeniach w zakresie 40+100 %. W osuszaczach zastosowano ukfad
automatycznego rozmrazania goracymi parami w zwigzku z tym moga pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktdrych temperatura
powietrza zawiera sie w przedziale 3°C+35°C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podigczania higrostatu
zewnetrznego.

Wyposazenie:

—  zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécie¢ do bezpo$redniego odprowadzania skroplin do kanalizacji,

—  przewdd zasilajacy diugosci 3,5m,

— filtr powietrza klasy EU3 + filtr zapasowy,
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—  gniazdo wyjSciowe do podigczenia higrostatu zewnetrznego,

— obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo,

— uchwyt transportowy,

—  mikroprocesorowy uktad sterowania,

Charakterystyka uktadu sterowania:

— dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci,
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym,

— czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika,

-  sygnalizacja wystapienia awarii,

— sygnalizacja wigczenia osuszacza,

—  uklad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami,

—  zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

Lampa UV

Dobrano lampe UV usytuowang na tloczeniu wody za zestawem hydroforowym o parametrach:
- wydajno$¢ nominalna Q=139m3/h,

- dawka 400 J/m?,

— transmitancja 90%,

—  trzy promienniki 300W,

- zywotnos¢ promiennikéw 16000h,

—  moc urzadzenia 950W,

— reaktor ze stali nierdzewne;j,

Monitoring promieniowania UV (czujnik + wy$wietlacz z informacjami o stanach pracy urzadzenia, licznikiem godzin,
wskazaniem intensywnosci UV)

Rurociagi technologiczne

Natezenie Srednica Srednica rzeczywista Predko$é¢
Rurociag przeptywu nominalna zewnetrzna przeptywu
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]

Rurqcag wody surowej od wejscia do 65 125 1397 13
stacji do zestawu aeratora
Rurociag wody”napOW|etrzc’>neJ. od ' 65 125 1397 13
zestawu aeracji do zestawow filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawow 65 125 1397 13

filtracyjnych do wyjécia ze stacji.

Rurocigg wody uzdatnionej od wejécia
rurociggu ze zbiornika retencyjnego do 135 200 219,0 1,0
zestawu pomp Il stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od zestawu

) - . . 135 150 168,3 1,8
pomp |l stopnia do sieci wodociggowej

Rurocigg wody ptuczne; 178 200 219,0 1,4

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane ze stali kwasoodporne;
1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krééca wody surowej, krééca wody na
zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz
instalaciji przytaczeniowej z obu stron kolektora. Specyfikacja projektowanych rurociggéw:
— nominalne cinienie pracy PN16
—  grubosci $cianek:

= rurocigg DN25 + DN200 — 2mm,

= rurocigg DN250 +DN400 - 3mm.
Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu hydroforowego
realizowana powinna by¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkciji i kontroli.
Catkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z prébg szczelno$ci powinien odby¢ sie
w hali produkcyjnej przed wysytkq urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$inym
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przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac nalezy z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej,
a potaczenia za pomocg zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane
w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajacych dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢
parametréow spawania, minimalng ilos¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk
parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadzaé na rurociggach zakoficzonych wyobleniem jako luzne" i taczy¢ za
pomocg $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig
tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych
—  Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawalnictwie w zakresie
petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2,
- Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania normy PN-EN
287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne uprawnienia,
- Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN 1SO 15614,
- wymagany poziom jako$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN 1SO 5817,
- Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637,
—  Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetenciji w zakresie badan wizualnych VT wg
normy PN-EN ISO 9712,
—  Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:
= kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang przez ministra Komisji
Europejskiej,
= atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe,
= protokét/protokoty z badan wizualnych (VT),
= instrukcje technologiczne spawania (WPS),
= dzienniki spawania,
= lista spawaczy wraz z kopig uprawnien,
= lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien,
= protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacii

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich powierzchnie

bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza byC koniecznie przeprowadzone na

wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementéw. Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia

i pasywacji po zakonczeniu procesow spawalniczych, majg bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej,

w Srodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie

dezynfekgji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢ w sytuacjach wystagpienia osadéw

np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscia. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do

nieodwracalnego uszkodzenia elementow. Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

— rurociggi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

— konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocq kapieli zanurzeniowej lub natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

- filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza;

—  elementéw zigcznych (Sruby, nakretki, podktadki),

—  obudoéw szaf elektrycznych.

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje

wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywaciji, nie dopuszcza sie wykonywania

tych operacji na terenie SUW.
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Dokumenty i potwierdzenia

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym spis elementéw

poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

— potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo odbiorczym wraz
z wyspecyfikowaniem uzytych Srodkdw trawigcych i pasywujgcych,

—  wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,

—  informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki $rodka trawigcego i $rodka pasywujacego. W wypadku

przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca

zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu

niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawarto$cig metali ciezkich).

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z wezykdw i ksztattek
pneumatycznych - wezyk poliamidowy fi15. Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy
filtrach projektuje sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych - wezyk poliamidowy fi 10.

4.9. Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

llosé Napiec?e Zasilanie'/
Jednostka Urzadzenie Moc | zasilania sterowanie
[szt.] | [kW] V]
Pompa gtebinowa 2 13,0 | 3x400 RT/RT
Studnia gtebinowa x 2 | Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
Kontrakton wiazu 2 - RT/RT
Rurociag wody surowej Przeptywomierz 3 230 RT/RT
Przetwornik cinienia 3 - RT/RT
Przetwornik ci$nienia w RP 1 RT/RT
Elektrozawor RP 1 RT/RT
Napowietrzanie Sprezarka 1+1 24 3 x400 RT/I\EAI/t(a)I;)t/roza
Elektrozawor do sterowania sprezarkami 24 - 24 RT/RT
Elektrozawor do oprdzniania skroplin przy 2 - 230 RT/RT
zbiorniku spizarki
Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
Filtracja Naped pneumatyczny przepustnic 48 - 24 RT/RT
Przetwornik wielokanatowy do tlenomierza 1 - 230 RT/RT
i metnosciomierza
Dmuchawa 1 75 3 x400 RT/RT
Pompa Pluczna 1 11,0 | 3x400 RT/RT
Ptukanie Przetwornik ci$nienia — tloczenie dmuchawy 2 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia — ttoczenie pompy ptucznej 2 - RT/RT
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Odstojnik Pompka 1 15 230 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Sonda hydrostatyczna 2 RT/RT
Zbiornik retencyjny x2 | Ptywak 2 RZH/IRZH
Kontrakton wiazu 2 - - RT/RT
Dezynfekca Chlorator 1 0,01 230 Gniaz/RT
Lampa UV 1 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 7 49,0 | 3x400 RG/RT-ZH
Pompownia Sieciowa Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik cisnienia 1 - RT/RT
Analizator sieci 1 RG/RT-ZH
Sonda tlenu 2 -
Aparatura pomiarowa | Sonda metnosci 2 - -
Przetwornik 4 kanatowy 1 230 RT/RT
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Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych Stacii

Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtownej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

- pompami gtebinowymi,

— pompag ptuczng,

— dmuchawa,

— pompa w odstojniku,

—  elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow,

oraz zasilanie m.in.:

- sprezarki,

—  przeplywomierzy,

— sond hydrostatycznych,

—  przetwornikdw cisnienia,

- lampy UV.

Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze

miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

— analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar pradu biegu jatowego
silnikow pomp gtebinowych),

— sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych i odstojniku poptuczyn
(pomiar analogowy poziomu wody),

- wodomierzy, przeptywomierzy,

- przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar cinienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu mozna obserwowaé

parametry pracy urzadzen SUW, sterowaC pracg catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametréw. Zasilane

urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wiaczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzen w trybie

recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujacg (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub

poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny ktéry stuzy do sterowania pracg

urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Sterownik ma budowe modutowa pozwalajaca na dowolne

konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsc¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Dane techniczne sterownika:

- zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

- interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

— temperatura pracy: -5..475 °C,

- wilgotnos¢: 5...95 %,

— Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485,

—  transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 hitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predko$¢
transmisji 115200bps),

- dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych pozwalajacy na
przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw alarmowych biezacych i historycznych,

—  zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych,

— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach,

— wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe,

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS),

— obstuge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem
protokotdw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow

otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych

przetwornikéw cinienia i przektadnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara

wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar: cinienia, poziomu

wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

— wigcza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow,

—  zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym),
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blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie,

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach,

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwo$ci wigczenia urzadzen,
umozliwia reczne sterowanie poszczego6lnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI),

umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego facza kablowego
(lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej. Sterowanie
za pomocg sterownika z panelem HMI, ktéry wspdtpracuje z przetwornicami czestotliwo$ci— sterowanie tego rodzaju
pozwala na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu rownomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono
w sterowanie uktadem przetwornic. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone zostang w szafie zestawu hydroforowego.
Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczer zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem. Szafa sterownicza jest
wyposazona w:

sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe wejécia pomiarowe
pozwalajgce na podigczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak ciSnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika.

(wySwietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, toczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornica. WySwietlacz
jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury,

aparature zabezpieczajaco-taczeniowa; wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne),

kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejno$¢ faz, rozigcznik gtéwny,

kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta pod$wietlane,

obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54,

przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztaczy o stopniu ochrony IP 68, umozliwiajacych tatwg
wymiane.
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Ptukanie filtra

Filtracja .
Spust 1 filtratu Przerwa ps\';i:?;fm Przerwa Ptukanie woda Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zalezno$¢ Uwagi
Czas trwania procesu
0+22h/dobe 2+3 min 1+10 sek. 1+5 min 1+10 sek. 3+8 min 1+10 sek. 1+2 min
Pompa glebinowa Sterownik [Poziom wody ZALMIYL ZALMIYE lloS¢ pracujgeych pomp jednoczesnie
w zbiorniku retencyjnym uzalezniona od poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Clsmenle_ poywetrza w ZALWYL ZALWYL Sprezarka wyposazona w wiasny sterownik
zbiorniku (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filra nr 1- Sterownik Filtracja/Plukanie oTW ZAM ZAM ZAM oTW
woda surowa
Przepustnica filra nr 2- Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM oTW oTW oTW ZAM
woda poptuczna
E;ﬁ‘:?ﬂsftiﬂ'r‘;?uf“tra r3- Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM oTW ZAM ZAM oTW
i Stany przepustnic dla danego filtra
Przepustnica filtra nr 4- Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM oTW ZAM ZAM
powietrze
Przepustnica filra nr 5- Sterownik Filtracja/Plukanie oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
woda uzdatniona
Przepustnica fitra nr 6- Sterownik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
woda ptuczna
Chiorator Sterownik Przeplyw odczytany ZALWYL ZALIWYL
z Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV lampy | T ZePiyw odczytany ZALIWYL ZALIWYL
z Przeptywomierza
Elektrozawor w Rozdzielni Sterownik Pracq pompy ZAM/OTW ZAM oTW
Pneumatycznej glebinowej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom wody ZALIWYL WYL
w odstojniku
Zestaw Hydroforowy SterownikzH | CiSnienie toczenia na ZAL/WYL ZALIWYL

sie¢

ZAL - zatgczony, WYL — wytaczony, OTW - otwarty, ZAM - zamkniety
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Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

Pompy gtebinowe
Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych:

— w zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody wiaczajg i wytaczajg uktad
uzdatniania wody. Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen pompami gtebinowymi
aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na
panelu RT.

— studnie zataczane sq cyklicznie w petli zamknietej,

—  uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po osiggnieciu poziomu Hmin od
ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika,

— analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego decyzji
o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia poziomu maksymalnego koriczacego
dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika,

— obowigzuje zasada przetacznika kolejnosci pracy studni,

—  po osiggnieciu poziomu wylgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wtaczana jest studnia kolejna z petli,

—  przy wytgczaniu pracujacych studni sterownik wytacza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracujacych,

—  jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczes$nie pracujgcych studni, algorytm
dotaczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostéw poziomu, powinien uwzgledniac te zaleznosci.

—  walgorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zataczenia wigcej niz jednej studni przy ujemnym

przyro$cie poziomu (np. studnie 0 mniejszych wydajno$ciach niz pozostate lub o zréznicowanych parametrach wody)

jesli beda takie potrzeby,

algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest gtdéwna, druga

rezerwowa.

Szczego6towy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

— réwnomierne zuzywanie sie pomp,

—  prace SUW z jak najwigkszg iloscig godzin na dobe,

— z wydajnoscig nie przekraczajgca projektowanej wydajnosci na jakg zostaly dobrane urzadzenia ukfadu
technologicznego,

— zwydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okre$lonej w pozwoleniu wodno prawnym.

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym. Podstawowym trybem

sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT". Do wyboru trybu

pracy pompy gtebinowej przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-

REKA’, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT". Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie

zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana

jest praca kilku pomp jednocze$nie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytacza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody

w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$¢ réwnomiernego zuzywania sie pomp. Poziom wody w zbiorniku oraz

graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy

,RT" na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gleboko$ci zamontowanej w zbiorniku

retencyjnym.

W studni gebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy gtebinowej (w trybie

automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo Il poziom

zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie
podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujace bloki

zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy gtebinowej  przed pracg na ,suchobiegu” - realizowane za po$rednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspdtpracowac ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu
wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie
blokady nastapi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

— sondy hydrostatyczne bedg wspotpracowaty ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody powyzej zadanego
poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastapi po obnizeniu sie poziomu wody
ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

28



PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA SANITARNA

—  zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik kolejnosci faz
zabudowane w rozdzielnicy ,RT".

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu . W przypadku awarii uktadu automatycznego
sterowania pompg gtebinowa, stworzona bedzie mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Tryb pracy recznej”’
umozliwia zatgczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej
0 poziomie wody w zbiorniku magazynowym. PrzejScie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia
przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT’. W trybie recznym nadal
pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka
Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania sprezonego

powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami
odcinajgcymi z napedem pneumatycznym. Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT”. Podtaczenie kabla
zasilajgcego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki.
W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé tacznik krzywkowy oznaczony WBS w obudowie szczelnej. Wytgcznik WBS
bedzie petnit role wytacznika odcinajacego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej
naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wiasny regulator (presostat), ktory utrzymuje ciSnienie w instalacji miedzy
nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udzialu sterownika PLC zalacza i wylacza Sprezarke
utrzymujac nastawiong wartos$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia
Pneumatyczna) kontrolowany bedzie  poziom cidnienia za po$rednictwem przetwornika ciénienia o zakresie
pomiarowym 0-+10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie sygnalizowany wyswietleniem
komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego
sprezarki w rozdzielnicy oznaczone ,RT” i jednoczesny spadek ciSnienia sprezonego powietrza spowoduje wySwietlenie
komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwéch dodatkowych elektrozawordw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty elektrozawér na danej nitce
sprezonego powietrza. Dzieki temu w okre$lonych odstepach czasu sprezarki bedg zataczaé sie¢ naprzemiennie

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé sie bedzie w aeratorze ci$nieniowym. Odpowiednia iloS¢ powietrza

w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej.

Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwéch trybach ;.

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione jest zataczeniem
ktorejkolwiek pompy gtebinowe;j,

- recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest niezaleznie
od pracy automatycznej.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach

zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto” elektrozawér jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu

ze sterownika, w potozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkéw, w potozeniu ,REKA”

uzyskuje sie mozliwo$¢ sterowania recznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiegat w systemie dwu stopniowym . Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w sze$¢
przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym
rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywal sie bedzie w systemie wodno powietrznym. Zatozone fazy
ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie. Proces ptukania bedzie sie skladat z fazy ptukania wodg
oraz fazy ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres
nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomoca pompy ptuczacej , zataczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoczecie procesu
ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwach czynnikéw tj.:

— od ilosci wody ktéra przeplyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

— od czasu (ilosci déb)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora przeplyneta przez filtry. Jezeli stan
licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$¢, wowczas zostanie uruchomiony proces plukania.
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Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreSlenie dowolnego przedziatu czasowego,
w ktorym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i odstepow czasowych pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem plukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo w mozliwosé
przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od
w/w warunkdw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy,RT".

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym”’ wymagaé bedzie odpowiedniego przygotowania
urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zataczenia pompy ptuczacej
oraz dmuchawy.

Pompa dozujaca podchloryn
W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujacq podchloryn sodu. Pompa
dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie wyposazona we wiasny przewdd zasilajacy
z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A.
Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT". Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb
automatyczny. W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od
miejsca podawania podchlorynu. Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT.
Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowe;.
W ukfadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w ktéry opcjonalnie
wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscig
ustawiong, na panelu operatorskim pompki dozujacej.
Pompa dozujaca posiada takze mozliwoS¢ przejScia w tryb sterowania ,Reczny - Lokalny” za posrednictwem
przyciskdw znajdujacych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowa¢ w sposéb ciagty
z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.
Zbiornik retencyjny
W projektowanym ukiadzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody. W projektowanym
zbiorniku nalezy zamontowa¢ rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz wiw
sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku
projektuje sie montaz hydrostatycznej sondy gtebokoSci do ciagtego pomiaru poziomu lustra wody, jako
zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na
sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje sie rowniez ptywak ktdry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed
sucho biegiem. W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe tj.

— graniczny poziom goérny (poziom przelania) - kontrolowany za po$rednictwem sondy hydrostatycznej.
Przekroczenie poziomu wody powyZzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy glebinowe;j.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy gtebinowe;j,

— graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) - kontrolowany za posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wylgczenie pomp sieciowego
zestawu pompowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow do poziomu powrotu po
sucho biegu.

Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za po$rednictwem zestawu pompowego IlI-go stopnia.
Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu Il-go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH”
dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu Il-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel
zasilajgcy ekranowany . Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwaré za posrednictwem
wytacznikdw silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu Il-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie sterowanie
odbywa sie za posrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego.
Stabilizowana wielkos¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-
20mA, ktory doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu
z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominigciem udziatu
pracownikow statej Obstugi i dozoru.

Wydajno$¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdej z pomp wchodzacej w sktad
zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiane iloci pracujacych pomp.
W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z takg wydajnoscia, jakie jest
chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane ciSnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta - ro$nie predko$¢

30



PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA SANITARNA

obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jezeli wydajno$¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna

pompa. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesunigte s w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcej niz

jednej pompy. Proces odtaczania pomp, w przypadku wzrostu ciSnienia przebiega odwrotnie do procedury
przedstawionej wczesniej.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy czestotliwosci,

istnieje  mozliwo$¢ automatycznego wyltgczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje "uspienia”). Ponowne

uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu sie ciSnienia do wartosci nastawionej w regulatorze. Istnieje mozliwos¢
blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia" pozwala na duze oszczednosci energii elekirycznej w okresach matych
rozbiorow wody, co w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracq pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnoSci pracy napedéw (,autochange”), ktéra

obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu silnikéw

wchodzacych w  sklad zespotu pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg systemu "autochange" okres pracy
poszczegodlnych napedow bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem sig".

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania pracq pomp zestawu

pompowego Il-go stopnia dokonywany bedzie za pomocg przetacznika 3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-

REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do wartosci

wezytanych do regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udziaty przetwornicy

czestotliwosci. Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczerh programowych wyposazany jest

w nastepujace bloki zabezpieczajace:

—  zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez ptywak.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego Il-go
stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho
biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibracyjny

— zabezpieczenie przed pracq niepeino fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operatorskim szafy RZH

i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe). Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi

wylgczenie silnika pompy przez zabezpieczenie silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez

regulator do pracy z mniejsza iloScig pomp.

Uktad sterowania pracgq pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego’, w ktorym zestaw moze

pracowa¢ na ,sztywno’. Poszczegblne pompy sg wowczas zatgczane przetgcznikami umieszczonymi na drzwiach

rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,RZH. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy
automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej zostat wyposazony w mozliwo$C pracy bez udziatu falownika (przejscie

w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, Zze po zatgczeniu pierwszej pompy do

pracy recznej, rozpoczyna ona prace, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zatgczy si¢ druga pompa.

Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez facznik ciSnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Pompa wdd nadosadowych w odstojniku poptuczyn
Poptuczyny z filtréw ci$nieniowych bedg gromadzone w odstojniku wéd poptucznych. Nastepnie w odstojniku wéd
poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakoriczeniu procesu sedymentacji woda nadosadowa
bedzie odprowadzana za pomocg pompki lub przez przepustnice z sitownikiem elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢
w rozdzielnicy RT za pomocg wytgcznika silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang, linig kablowa,
z rozdzielnicy RT. Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane
w rozdzielnicy ,RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w nastepujacych trybach:
- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikow na elewaciji rozdzielnicy RT

Jecznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikdbw umieszczonych na drzwiach wewnetrznych skrzynki

sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)
Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie sterowania, wéwczas nie dziata przetgcznik
sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT. Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb
automatyczny realizowany z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT. Zataczanie pompy w trybie
automatycznym” nastapi po uptynieciu czasu sedymentacji. Jest to czas potrzebny na sedymentacje osadu z wody
poptucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra. Czas sedymentacji osadu jest wielkoScig zadawang na
panelu operatorskim w rozdzielnicy RT. Pompa wod nadosadowych bedzie zabezpieczona przed pracg na
suchobiegu za pomocg sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego
sterowania pompa, stworzona jest mozliwo$¢ przejScia w ,reczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia
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zataczenie pompy niezaleznie od sygnatow sterujgcych, przetacznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT.
Tryb reczny” wykorzystywany bedzie gtéwnie w przypadku wykonywania przegladéw pompy, sprawdzenia
poprawno$ci dziatania pompy i uktadéw automatyki.

Pompa ptuczna
W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacq przeznaczong do podawania wody

w procesie ptukania filtréw. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Ukfad sterowania pompa ptuczaca pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- wtrybie automatycznym,

- wtrybie ,recznym”.

Wybdr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za pomoca

przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca pompy piluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC. Pompa

pluczaca bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie

automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie wystarczajacej ilosci wody
na przeprowadzenie plukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie
zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie

z projektem technologicznym. Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych

wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez sondy
hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytaczenie pompy ptuczace.
Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloScig wody w zbiorniku magazynowym,

—  zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku,

— zabezpieczenie przed pracq niepeino fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez czujnik
kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT. W trybie sterowania

Jecznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie

wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia

dziatajg tak jak w pracy automatycznej. Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia
za pomocy wytacznika silnikowego oraz przed pracg niepeinofazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik
kolejnosci faz.

Dmuchawa

Zastosowana w ukladzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania zloza filtracyjnego
w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT. Uktad sterowania dmuchawg
pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- wtrybie automatycznym,

-  wrybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie recznym’ bedzie sie odbywaé za pomocg przetacznika
umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT. Praca dmuchawy w trybie sterowania
automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC. Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie
realizacji fazy ptukania powietrzem zloza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.
W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy
bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”’. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej. Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub
przecigzenia za pomocg wylacznika silnikowego oraz przed praca niepetno fazowag i zanikiem napiecia zasilania -
przez czujnik kolejnoéci faz.

410.  Monitoring i wizualizacja

Wizualizacja urzadzen technologicznych

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie wykonanie systemu
umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zarébwno na lokalny jak i zdalny dostep do
parametrdw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacii ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na
licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe
0 przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢
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(np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podigczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg —
statyczny, publiczny adres IP— warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracie wybranych parametréw
w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie wykresow. Szczegoty:

rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami,

rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczen),

wykresy biezace - mozliwo$¢ wtaczenia wykresu i podglad warto$ci zmiennych na wykresie w czasie rzeczywistym,
wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cig wyboru przedziatu czasowego (za
okres min 1 rok wstecz),

animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji, stan przepustnic,

dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami gtéwnej aplikacji dla 1
uzytkownika)

lokalny dostep do aplikaciji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep),

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujace zmienne procesowe:

poziom i objeto$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku),
poziom wadd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku),
poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni),
poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku),
pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy gtebinowe;),
ci$nienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczng (przetwornik cisnienia),
ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia),
ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia),
ci$nienie wody za pompa ptuczng (przetwornik cisnienia),
ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia),
przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢),
przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢),
przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgto$c),
przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢),
stan pracy filtra (praca/ ptukanie),
stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta),
stany dla pompy gtebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
stany dla pomp po$rednich (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
stany dla dmuchawy (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),
stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),
stany dla pompy w odstojniku (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),
kontrola krancéwek wiazow/drzwi,
stan dla sprezarki (praca/awaria),
pomiar natlenienia wody za filtrami,
natezenie promieniowania lampy UV,
awaria lampy UV,
awaria chloratora,
awaria niskie ci$nienie powietrza,
stop SUW,
awaria stacji uzdatniania wody,
awaria zasilania,
awaria przetwornikow,
dla zestawu hydroforowego:
= stan pracy dla pomp (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
= ci$nienie za zestawem hydroforowym,
= czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy,
= awaria zestawu hydroforowego.

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiornikach retencyjnych,
prad obcigzenia pomp gtebinowych,
warto$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym,
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—  warto$¢ przeptywdw przez wodomierze.

Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego zakresu
czasowego:

- Zliczanie przeptywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum),

- Czas pracy pompy,

- liczba zataczen pompy.

Lista komunikatow zawieraC bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

— stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria),
—  wystagpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej,

—  przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej,

—  wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamknigcie),

— awaria zasilania,

—  wilamanie (krancowki wtazow/drzwi),

—  brak komunikacji,

- awaria przetwornikdw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia).

Wraz z systemem nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujgcych urzadzen:

1 Procesor Intel Core i9

2 Pamie¢ RAM 16GB

3 Dysk twardy 1B

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS - uktad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 26"/ Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:

—  stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl.,

—  switch internetowy — 1 szt.,

- wykonanie i zainstalowanie oprogramowania —1 szt.,

— uruchomienie systemu wizualizacji,

—  potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w zalezno$ci od sposobu
przytaczenia do Internetu)

- przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym,

- konfiguracji potaczen internetowych,

—  przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej,

—  zakup z uzytkowaniem kart SIM do modemow w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/3G

411.  Zestawienie urzadzen technologicznych

Elementy przedmiaru robét llos¢

Zestaw aeracji - | i Il stopien napowietrzania:

— aerator cisnieniowy DN = 1600mm, z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z stali nierdzewnej 1.4301,

- mieszacz statyczny przed aeratorem DN125, L=100cm

- ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- zloze w postaci piercieni wypetniajacych;

—  Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

— 2 przepustnice z napedem recznym;

— Orurowania — rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia $rubowe ze stali
kwasoodpornej 1.4301;

—  Manometry z podziatkg co 0,01 MPag;

—  Zawor bezpieczenstwa;

—  Przetwornik ci$nienia przed aeratorem

—  Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

—  Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne; Pofaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa;

2 kpl
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Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC

- filir powietrza , - reduktor z przeptywomierzem,
- filtro-reduktor, - manometry,
. S 1 kpl
- filtr mgty olejowej, - rotametr,
- zawdr diawigco-zwrotny, - czujnik cisnienia zasilajgcego sitowniki,
—  zawor elektromagnetyczny, - zawor odcinajacy.
Sprezarka ttokowa ze zbiornikiem 250l 2 kpl
Zestaw filtracyjny — odzelazianie
—  Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej, Dn= 2200 mm, Hwalczaka= 1800 mm, PN 6; wykonanie specjalne ze stali
nierdzewnej 1.4301
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz 0,3 mm;
- Zozafiltracyjne chalcedonitowe
—  Odpowietrznik typ 1.12G 1”; ze stali CrNiMo 1.4404;
— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi z sygnalizacjq potozenia ON/OFF;
— DN 2002 sztuki, DN 80 - 4 sztuki 4 kpl
—  Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
—  Kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
—  Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
—  Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
—  Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg
—  Spust.
Zestaw filtracyjny —odmanganianie
—  Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej, Dn= 2200 mm, Hwalczaka= 1800 mm, PN 6; wykonanie specjalne ze stali
nierdzewnej 1.4301
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz 0,3 mm;
- Zloza filtracyjne chalcedonitowe i katalityczne
—  Odpowietrznik typ 1.12G 1”; ze stali CrNiMo 1.4404;
— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi z sygnalizacjq potozenia ON/OFF;
— DN 2002 sztuki, DN 80 - 4 sztuki 4kl
—  Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
—  Kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
—  Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
—  Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
—  Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg
—  Spust.
Zestaw dmuchawy bocznokanatowej (rezerwowa)
— dmuchawa, P=7,5kW,
—  zawor bezpieczenstwa,
— tgcznik amortyzacyjny,
- zawor zwrotny,
. o 1 kpl
- przepustnica odcinajaca,
—  przetwornik ci$nienia na ttoczeniu,
- orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301,
—  kotnierze i potgczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301,
—  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw hydroforowy 7,5kW + 1 pompa nocna 4,0kW, wyposazony w funkcje zaawansowanego oszczedzania
energii elektrycznej i redukcji strat wody
— Rozdzielnia zasilajaco —sterujaca typu RZS-IC;
- Kolektor ssawny DN 200 i ttoczny DN 150 ze stali kwasoodpornej 1.4301; 1 kpl

Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

Kotnierze luzne i potaczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu

Przetwornik cisnienia na ttoczeniu
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Zestaw pompy ptucznej
— pompa in line; P=11,0kW,
—  kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301,

— rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301, 1 kpl
—  kotnierze luzne i potaczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301,

— armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i ttoczeniu,

—  przetwornik ciSnienia na ttoczeniu.

Dozownik podchlorynu sodu

— pompka z podstawkg,

—  zestaw czerpalny gietki,

—  czujnik poziomu, 1 kpl
—  zawor dozujacy,

—  waz dozujacy 50mb,

—  zbiornik dozowniczy 100I.

Lampa UV 1 szt.
Rury, ksztattki, kotnierze, S$ruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej i metodg giecia.
Potaczenia rur za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Stosowaé kotnierze taczeniowe w ze stali
kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakorczonych wyobleniem jako ,luzne” i taczone za pomoca $rub| 1 kpl.
w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca
kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla
rurociggow jak i konstrukcji wsporczych.

Przeptywomierz 6
Osuszacz powietrza 2
Rozdzielnia technologiczna 1
Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe 1
Transport 1
Rozruchy urzadzen 1

5. Program prowadzenia robét
1. Zgtoszenie do eksploatatora w celu uzyskania warunkéw prowadzenia rob6t na czynnym obiekcie.

2. Uzyskanie opinii Pafstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w zakresie wbudowanych urzadzen i materiatéw

oraz podjecie dziatan w celu uzyskania decyzji na uzytkowanie stacji uzdatniania wody.

3. Montaz zastepczego, zewnetrznego uktadu technologicznego uzdatniania wody.

4. Demontaz istniejacej technologii uzdatniania wody.

5. Prace budowlane polegajace na dostawaniu pomieszczen do projektowanej przebudowy uktadu technologicznego.
6. Montaz wewnetrznych instalacji sanitarnych i technologicznych.

7. Budowa zewnetrznych instalacji sanitarnych i elektrycznych.

8. Wykonanie préb i sprawdzen.

9. Rozruch instalacji technologicznej.

10. Badania wody.

11. Zgtoszenie urzadzen do UDT.

6. Uwagi koncowe

Przy prowadzeniu prac nalezy zachowa¢ ciggto$¢ dostawy wody.
Projektowane obiekty podlegajg wytyczeniu przed rozpoczeciem rob6t i inwentaryzaciji przed zasypaniem.

— Materialy uzyte do budowy powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z art.

10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
— Materialy z demontazu nalezy zagospodarowa¢ w sposob uzgodniony z Inwestorem.

— Po wykonaniu robét nalezy zgtosi¢ urzadzenia ci$nieniowe (filtry, aerator, zbiorniki przeponowe, zbiornik sprezarki,

zawory bezpieczenstwa) do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

—  Zakonczenie prac musi byé poprzedzone potwierdzonym rozruchem technologicznym obiektu z udokumentowanymi

pozytywnymi wynikami fizyko-chemicznymi i bakteriologicznymi wody.
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— W przypadku silnej dezynfekc;ji filtrow i zbiornikdw wyréwnawczych podczas prowadzenia prac, wody poptuczne nalezy
zneutralizowa¢ przed zrzutem do kanalizacji.

— Po rozruchu technologicznym loginy i hasta do sterowania i monitoringu nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu oraz
uzytkownikowi.

— Prace wykonywa¢ zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe, przepisami techniczno- budowlanymi, oraz
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Opracowat
Funkcja, Specjalnosé )
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Prolekt.ant Speqa}Inosc instalacyjna - sanitarna 16.08.2022r.
Andrzej Krok Nr ewid. PDL/0152/PWOS/09
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szkic lokalizacji

skala 1 : 20000

Pomiany

Mapa do celdw projektowych Skala mapy 1:500
Godlo arkusza ma 8.208.10.19.2.2 Oznaczenie i informacije o stuzebnosciach gruntowych
- Py - — majacych wplyw na zagospodarowanie gruntow nie badano
Jednostka ewid. 1200103_2 - Bargtow Koscielny || zlokalizowanych w granicach projektowanej inwestycji
Obreb ewid. 200103 2.0018 Oznaczenie i symbol konturu uzytku gruntowego,
—= ktory nie jest ujawniony w bazie danych ewidencji brak
Nazwa obrebu Pomiany gruntéw i budynkow
Numer dziatki 456/3 Oznaczenie granicy obszaru, ktdry byt przedmiotem
Uklad wspdirz. plaskich 2000/24 aktualizacj
Ukfad wysokosci PL-EVRF2007-NH Stan al(lglglln(gd rtnapy Ja dziaeri: 0’2-955‘-3952 r.
|dent. zgioszema pracy geod_ .GK.6642.1100.2022 / Swiedsctwo GSCH( nr 20178 MICHAL
Wykonawca UGNIEWSKI INSURANCE magr inz. Michat Ugniewski m:;}(’?'r ichal Ugniewski UGNIEWSKI
Plociczno-Osiedle 18A 16-402 Suwatki iy 0% e e
tel. 603 833 822 e-mail: ugi.geodezja@gmail.com £ RS 822 oo iaigl i sl

—

Niniejsza mape sporzadzono na podstawie istniejacych materialéw geodezyjnych stanowiacych zaséb Osrodka oraz pomiaru uzupelniajacego z 2022 roku.

Wszelkie obiekty budowlane podlegaja wytyczeniu przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego lub osoby fizyczne posiadajace zezwolenie na wykonywanie tego typu prac geodezyjnych.
Poza wykazanymi na niniejszej mapie urzadzeniami podziemnymi nie wyklucza sie istnienia w terenie urzadzeri podziemnych, o ktérych brak byto informacji w osrodkach branzowych

i nie zostaly odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjnej.

Wykonanie niniejszej mapy nie byto poprzedzone ustaleniami dotyczacymi ewentualnych stuzebnosci gruntowych obciazajacych grunty potozone w granicach projektowanej inwestycji budowlanej

<- Zrobki, Solistowka

Jestem Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za skladanie falszywych oswiadczen.
Oswiadczam, ze operat techniczny zawierajacy rezultaty prac geodezyjnych,
w wyniku ktérych powstal niniejszy dokument, uzyskal pozytywny wynik weryfikacji.

Identyfikator zgloszenia pracy geodezyjnej GK.6642.1100.2022

ZK+1UPP

Organ shizhy geodezyye; STAROSTA AUGUSTOWSKI
ktory otrzymal zgloszenie

(wg odrebnego opracowania) |

YKY 4x50; L=35m/ZZKP do SZR —

Numer dokumentu

i protokot nr GK.6642.533.2022_1
zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji

Data sporzadzenia protokofu 11 sierpnia 2022 r.

Szczegot A —
wezet wodociggowy

w-SW PE100RC DN225, L=6,0m
(remont bezwykopowy) |

w-ZH PE100RC DN225 SDR17, L=25,0m -

Imig i nazwisko oraz nr uprawnieri
zawodowych kierownika prac geod. ) . \erdeta uprawniony

7

S ———. £

_,f{] t inz. Michal Ugniewski
/ / upr. GUGIK nr 20178

e

YKY 3x1,5; L=32m/z RT do ZR-1
YKY ftly 3x1,5; L=32m/z RT do ZR-1
YKY 2x1; L= 32m/z RT do ZR-1

w-ZR PE100RC DN160 SDR17, L=14,0m
YKY 3x1,5; L=25m/z RT do ZR-2

SZCZEGOL A

Hydrant nadziemny @80 &

Kréciec zeliwny @80 L=0,8m

Trojnik @200

Zasuwa 2200
Istniejacy rurociag @200

Ztacze r-k @200

o o o o
S I & &
<
% S % S Zasuwa @200
=y s ES =
g 8 & 8
2 & N S Ziacze r-k @200
z N =
© 3
Z Projektowany metodg bezwykopowa,
remont rurociggu
PE100RC DN225 SDR17, L=6,0m
SZCZEGOL B
—1
— 2
—3
LEGENDA

1.Kostka betonowa szara, gr. 8cm

2.Podsypka cementowo -

piaskowa 1:4 - 5cm

3.Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 kat. C50/30 - 20cm

/ YKY ftly 3x1,5; L=25m/z RT do ZR-2
Py y /NI N il — 18 YKY 2x1; L= 25m/z RT do ZR-2
1333 7~
/ 4 1340 / m\7/ KZ- istniejaca komora zasuw do remontu LEGENDA
/ schody 2x12,5x30cm. 13167 ~/ - uszczelnienie i docieplenie stropu komory zasuw
# ¢ - przygotowanie otworu i montaz docieplonego wtazu 800x800mm - stal nierdzewna )
// s 1L79N K - / - montaz wentylacji @100mm - stal nierdzewna BT [ budynek technologiczny (przebudowa)
/ £ o - montaz drabinki ztazowej - stal nierdzewna p Wwejscie do budynku  (przebudowa)
N y d 134.18 ke - udroznienie odwodnienia komory, montaz wpustu z klapg zwrotng p wejscie do budynku  (istniejace)
B, Y — RIVb - wymiana rurociagu tfocznego PE100RC DN160 SDR17 lac utward bud
/ Y " - Wymiana rurociagu ssacego PE100RC DN225 SDR17 1 plac utwardzony (budowa)
< 13404 o k 1405 ZR1,2 zbiorniki retencyjne (istniejace)
~o 7 / 13174 \_k S KZ komra zasuw (remont)
~ k SW komora studni gtebinowej (remont)
I~ 54 p \ ZK+1UPP O zlacze kablowe (odrebne opracowanie)
o N 13000 X [ s - oP wielokomorowy odstojnik poptuczyn (istniejacy
~ 5 13174
~ 13175 - s (O studnia betonowa ©1200mm (budowa)
~ </ / = w-S instalacja wody surowej (budowa)
M‘\ / w-ZR = instalacja wody uzdatnionej na zbiornik (budowa)
YKY 4x2,5: L=75m/z RT do OP ~ -~ / / w-ZH = instalacja wody uzdatnionej na zestaw hydroforowy (budowa)
YKY ftly 3x1,5; L=75m/z RT do OP ~ /\ / k-PG = instalacja grawitacyjnej kanalizacji poptuczyn (budowa)
/ k-0 instalacja grawitacyjnej kanalizacji odownieniowej budynku (budowa)
Szczegét B / k-SP = instalacja grawitacyjnej kanalizacji spustowo-przelewowej ZR (budowa)
utwardzenie terenu - 63,4m? w-SW = sie¢ wodociggowa (remont bezwykopowy)
I/ = nstalacja linii kablowych zasilajgcych i sterowniczych (budowa)
k-PG DN250; L=2,5m; i=1,5% nr ewidencyjny dziatki objetej inwestycja
k-0 DN110; L=2,5m; i=1,5% 134,84 / = == obszar oddziatywania obiektu
33,08 /
wszyskie wloty zakoriczone klapa zwrotng, / = — - =
NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
k-SP DN160; L=13,0m; i=3,0% - / i urzadzen wodociagowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
= 3 ) SW-2 - istniejaca komora studni gtebinowej do remontu sieci wodociggowe;j
o 0 TR o St el O O [ s ennateagmee —
YKY 2x1: L=70m/z RT do SW-1 - /l wymiana Instalacji elektrycznej zasilajacej i sterowniczej pompe gtebinowa, TYTUL RYSUNKU: Plan sytuacyjny
’ / - wymiana pionu Nogznego @159x3mm - stal nierdzewna
. - ~ - wymiana glowicy @500mm - stal nierdzewna PROJEKTANT:
w-$ PE100RC DN160, L=30,0m N - montaz zaworu zwrotnego @150 Andrze; Krok NR UPR.: PDL/0152/PW0S/09 PODPIS:
w-S PE100RC DN160, L=50,0m >~ -montaz wodomierza @150
- montaz krb¢ca hydrantowego @80mm PROJEKTANT: NR UPR.: SUW/339/80 PODPIS:
SW-1 - istniejaca komora studni gtebinowej do remontu - montaz punktu poboru wody Barbara Marciniak
zakres robét wg SW-2 - montaz przepustnicy @150 PROJEKTANT:
- przygotowanie otworu i montaz docieplonego wtazu 800x800mm - stal nierdzewna Marek Kardyriski NR UPR.: WAM/0003/PWOK/15 PODPIS:
YKY 4x10; L=90m/z RT do SW-2 - montaz wentylacji @100mm - stal nierdzewna arek Rardyns
YKY ftly 7x1,5; L=90m/z RT do SW-2 - montaz drabinki ztazowej - stal nierdzewna DATA OPRACOWANIA: | SKALA RYSUNKU: NR RYSUNKU:
YKY 2x1; L=90m/z RT do SW-2 - czyszczenie i malowanie farba elewacyjng wnetrza komory 16.08.2022r. 1:500 1




@ powietrze do rozdzielni $r. 15mm

woda po | st. napowietrzania DN125
Jg pobér probek wody

powietrze do sitownikow $r. 10mm

woda po Il st. napowietrzania DN125 —— >

J(( pobor prébek wody

@’*T @ r— 1 21 - T - 21 11 -7 ﬁfo 11 21 - T - 21 11 -7
| | & P | & P | | . . | . .
| | | 12 2 | | | 2 12 | | | | 12 2 | | | 2 12 J
: | ok ok | ok ok | | ok sk | ok ok
\ \ \ \ \
@ \ | @ 13 23 @ | @ 23 13 @ | @ | @ 13 23 | 23 13
| | | | | |
\
\ 14 24 \ 24 14 \ \ 14 24 \ 24 14
: % % | ok ok | =g ok | | o sk | o sk
\ \ \ \ \
— \ | - 15 25 — | - 25 15 - | | — 15 25 - | — 25 15 -
\ ‘ ok ok ‘ ok ok ‘ ‘ ok ok ‘ ok ok
| ‘ 16 26 \ 26 16 poniar tlenu \ 16 26 ‘ 26 16
| \ — K \ — —k——————/ pobor prétjek wody \ — kK \ — P
| | powietrze do ptukaniaj DN80 pomiar metnosci | powietrze do ptukania DN80
| ok ‘ —— > woda po | st. uzdatniahia DN125 Gt ‘ ‘ <~ woda po Il st. uzdatnidnia DN125
: by | | | | |
! ! = ! ! !
| | <~ woda pluczna DN200} } o Sl <~ woda pluczna DN200}
powietrze do napowietrzania sr.15mm [ I <— powietrze z odpowietrgnika §r. 19mm__ | N I <— powietrze z odpowietrznika ér. 19mm | I
1 | : powietrze do napowietrzania $r.15mm X o :
\
R Lo < popluczyny DN250 | <= popluczyny DN250
| |
pobor prébek wodwin X ﬁb(’)r probek wody ot
4 pomiar tlenu [T
@ @ @ @ pobor probek wody~~—
§ § T pomiar metno$ci
& & < popluczyny DN250
X (132 (139
= =
o —DDQ " woda surowa - obejscie technologii DN125 o5 SO 1 woda uzdatniona DN125
3 @ @ podchloryn sodu DN12 <
z T DN150 Nz =
. . | |
T T < -
=
S pobér probek wody
o o %
o© o© ] v v
= = =
= a % @ @ @
5 g ()
o o o
i woda uzdatniona DN200
X X _ _ _
pobér probek wody A~ H- pobér prébek wody = .
kréciec hydrantowy _ o kréciec hydrantowy g2 ji% ?%
@80 do ptukania % g @80 do ptukania = 2 )
wodomierz @150 wodomierz @150 g8 woda uzdatniona DN150 <~
g .2 sie¢ wodociggowa
X X £ 3 PEDN225 =
- - 28 woda uzdatniona DN200
g g 5
S . o = do odstojnika poptyczyn
@ kolektor istniejacy DN150
do odbiornika popluczyn DN300 ——>

Lp. | Element llos¢
1. | Zestaw filtracji DN2200 - odzelazianie 4
2. | Zestaw filtracji DN2200 - odmanganianie 4
3. | Zestaw aeracji DN1600 2
4. | Zestaw sprezarki 2
5. | Zestaw dmuchawy 1
6. | Zestaw hydroforowy 1
7. Pompa ptuczna 2
8. | Zestaw chloratora 1
9. | Rozdzielnia pneumatyczna 1
10. | Zbiornik kontrolno-pomiarowy 2
11. | Mieszacz statyczny DN125 2
12. | Lampa UV 1
13a. | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 4
13b. | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 1
13c. | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 1
14. | Odstojnik poptuczyn 6
15. | Zbiornik przeciwuderzeniowy 2
16. | Pompa gtebinowa 2
17. | Zbiornik wody uzdatnionej 2
18. | Zawér bezpieczenstwa DN15 2

11,21,31,41 Przepustnice z si
12,22,32,42 Przepustnice z si
13,23,33,43 Przepustnice z si
14,24,34,44 Przepustnice z si
15,25,35,45 Przepustnice z si
16,26,36,46 Przepustnice z si

Woda surowa DN125

Woda surowa po | stopniu napowietrzania DN125
Woda uzdatniona po | stopniu uzdatniania DN125
Woda uzdatniona po Il stopniu napowietrzania DN125
Woda uzdatniona po Il stopniu uzdatniania DN125
Woda uzdatniona na zestaw hydroforowy DN125
Woda uzdatniona na sie¢ wodociggowa DN150

Woda ptuczna DN200

Poptuczyny DN250

Spust zbiornika retencyjnego
Przelew zbiornika retencyjnego
Powietrze do napowietrzania DN15
Powietrze do sitownikéw DN10
Powietrze do ptukania DN80
Podchloryn sodu DN12

Odpowietrzenie zbiornikéw cisnieniowych DN19

Obejscie technologii udatniania wody DN125

ownikiem pneumatycznym
ownikiem pneumatycznym
ownikiem pneumatycznym
ownikiem pneumatycznym
ownikiem pneumatycznym
ownikiem pneumatycznym

: woda surowa DN80

: poptuczyny DN200

- spust 1 filtratu DN80

: powietrze DN80

- woda uzdatniona DN80
: woda ptuczna DN200

NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont

sieci wodociggowej

TYTUL RYSUNKU: Schemat technologiczny stacji uzdataniania wody

PROJEKTANT:

Andrzej Krok NR UPR.: PDL/0152/PWOS/09 PODPIS:
DATA OPRACOWANIA: | SKALA RYSUNKU: NR RYSUNKU:
16.08.2022r. bls s1




PRZEKROJAA

540

Na sie¢ wodociagowa

{ PE100RC SDR17 DN225

=

>

320

Ze zbiomika retencyj

PE100RC DNZOO%]IS%) v

= A - woda napowietrzona
I B - spust poptuczyn
2 2 DN125 — 2 iondpo | st.nap. DN12 E C - spust 1 filtratu
1 T I o) D - powietrze do ptuknia filtrow
5 EEJJA @?JA A @Eﬁ] % E - woda uzdatniona
1 ‘E } popt VDN% 1 E‘ 1 I _g’ F - woda ptuczna
B QNZ(X) I T B = B T T Ll <= ]
\ = - = - ]
F F Fa= 3
IRRR o o 5 o2 PAANE I o g
i el DA B 8
1 6 1 10
| s | ‘
JL Do zbiomika retencyinego Do odstojnika popiuczyn J Zestudnigigbinowej SW-2
/ PE1OORCDN160%D 17 PVC DN250 SN8 " PE100RCDN160SDR17
Do zbiomika retencg’n 0
555 4 PE100RC DN160 SDR17
L - woda surowa -obejécie echndlogii DN125 u
g == =
_Re '
g :
s o o o o .
g ;
;§ 143 2 2 2 )
8 ! g &
- = =
9.Pom. agregatu NP @ ﬁ ILH'- ﬁ = % 2]
& j=2
P — A O ﬁ . El
[
g 2 gtta
gfi@ 101 Y 3 'gl Ze studni gigbinowe] SW-1
e, - Y _-_ _ 4 _ |- - - - - _ _ - _ _ _ - _ - __ — [ < =]
Z 14 § '§ m@ PE109|;{C DN160 SDR17
R T I Io o g
e 2 | 8 Y —
JBF ) g8 | & s Ze studni glebinowej SW-2
24 10. Hala technologiczna 10 g g 8 J PE100RC DN160 SDR17 .
= £ | B 2 Ex Lp. | Element llos¢
Kﬂ, S . © Q14a |2
% ‘ % B8 I Dos1 1. | Zestaw filtracji DN2200 - odZelazianie 4
g 2 PVCDN110SN8 raci iani
@ §T \ ?g ! 2. | Zestaw filtracji DN2200 - odmanganianie 4
5  ——— 3. | Zestaw aeracji DN1600 2
~ 7-§“r T T T T A %(331DN25OSN8 4. | Zestaw sprezarki 2
=% === = — = = m 5. | Zestaw dmuchawy 1
) \ 7 \ 6. | Zestaw hydroforowy 1
8.Pom. techniczne N | N | “ 7. | Pompa ptuczna 2
\ | 3 8. | Zestaw chloratora 1
\ s N \ 9a. | Rozdzielnia pneumatyczna 1
L7 N 9b. | Szafa SZR 1
‘ Voo 9c. | Rozdzielnia gtéwna 1
5] A L 9d. | Rozdzielnia technologiczna 1
L U 9e. | Rozdzielnia zestawu hydroforowego 1
\\ 9f. | Rozdzielnia lampy UV 1
7 Pom.echriczne 6 WCE 5 Kolownia 99. Ro.zdzielnia potrzeb wle.asnych budynku 1
wylgczona z eksploatadj 10. | Zbiornik kontrolno-pomiarowy 2
D \ 11. | Osuszacz 3
D \ 12. | Mieszacz statyczny DN125 2
:1 = JJ: D > 13. | Lampa UV 1
/ AN 14a. | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 4
A i 1.SKad opalu PYROT dnE VY
@ | wyaczony z eksploata 14b. | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 1
4. Pom. chiomtora 3 Wiroap y ) 2 Porm echicznd 14c. | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 1
NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
}::u‘ ( L:E‘ i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
\\ ) \\ . sieci wodociagowe;j
B - TYTUL RYSUNKU: Rzut i przekroj technologii udatniania wody
PROJEKTANT:
Andrzej Krok NR UPR.: PDL/0152/PWOS/09 PODPIS:
DATA OPRACOWANIA: | SKALA RYSUNKU: NR RYSUNKU:
16.08.2022r. 1:100 s2




przeptywu

Czerpnia powietrza - automatyczna 1000x1000mm

Nawietrzak ze stabilizatorem
na wysokosci 2,40m od posadzki

@28mm - weinka do istniejacej

instalacji wody zimnej

2
_ Do zbiornika retenc 'ne%o () Nawietrzak ze stabilizatorem przeptywu Nawietrzak ze stabilizatorem przeptywu =
é PE100RC DN160 g R17 gna wysokosci 2,40m od posadzki gna wysokosci 2,40m od posadzki N 2
© Qo .
g — | — — U — 52 SZCZEGOL WYWIEWNEGO PIONU WENTYLACYJNEGO (PW) 3200mm
3 IS BIE Bk GE 1000W g3
g / Sl 790 Sio 470 = g .
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§ %f @) =S @ = 3 oywydajnoéci min. 49%m¥/h y
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10. Hala technologiczna
PVC DN250; L=3,0m; i=2,0%
T T =
PV&L
/ o o
8.Pom. techniczne >
£N
S3
_ = g8
GEIQ0QW | o 0oy (5 £¥
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o
L] S
AN _ RE
7. Pom. techniczne B 6WC 5. Kotiownia K
= % wylgczona z eksploatac e
S o
S o D A 3 LEGENDA
W © L — Instalacja wody zimnej
(G} = N —— Instalacja kanalizacji poptuczyn
/ . Jj: D Instalacja kanalizacji odwodnieniowej
/] @ S —  1.Skedopalu [ Polimerobetonowe z rusztem ze stali nierdzewnej odwodnienie liniowe
@|’ ) wylaczony z eksploataj ZW Zestaw wodomierzowy @15mm
=3 y ] ) PW Turbowent hybrydowy z podstawg rozbieralng
4.Pom. chloratora § / 2.Pom. techniczne GE Grzejnik elektryczny
GEsgow 2 7

;j‘i LZE{ L:'J UWAGA

Wentylator wyciagowy osiowyT o 1. Instalacja wodociggowa w hali technologicznej natynkowa - stal inox @28mm,
na wysoko$ci 0,3m od posadzki 2. Przejécia przez przegrody wykona¢ w  tulejach ochronnych
uruchamiany z zewnatrz 3. Zestaw wodomierzowy wyposazyé w zawory odcinajace grzybkowe @15mm,
wodomierz @15mm, zawér antyskazeniowy @15mm oraz regulator ci$nienia @15mm
4. Przewidziane do rozbidrki:
- inastalacja technolgiczna uzdatniania wody
- instalacja pneumatyczna
- instalacja podchlorynu sodu
- instalacja centralnego ogrzewania

NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
sieci wodociggowe;j

TYTUL RYSUNKU: Plan wewnetrznych instalacji sanitarnych

PROJEKTANT:

Andrzej Krok NR UPR.: PDL/0152/PWOS/09 PODPIS:
DATA OPRACOWANIA: | SKALA RYSUNKU: NR RYSUNKU:
16.08.2022r. 1:100 s3




PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

-_

. Podstawa opracowania

—  Razut poziomy budynku SUW,

- Plan sytuacyjny obiektu,

—  Projekty techniczne technologii uzdatniania i produkcji wody,

- Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

— Awaryjne zasilania obiektu z agregatu spalinowo elektrycznego,
—  Obowigzujace przepisy, normy i zarzadzenia

2. Zakres opracowania

Dokumentacja zawiera nastepujace elementy:

— schemat przebudowy zasilania obiektu,

- schemat rozdzielnicy gtéwnej obiektu - RG,

— schemat rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW - zasilanie obwoddw o$wietlenia, gniazd wtykowych, gniazd sitowych,
gniazd wtykowych dedykowanych do zasilania grzejnikow

— schematy strukturalne zasilania urzadzen technologii i produkcji wody zasilane z rozdzielnic RT i \RZH,

— kablowe wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnice obiektowe; od zlacza pomiarowego sieci energetycznej do
rozdzielnicy SZR, wiz od SZR do RG, od RG do rozdzielnic technologii i zestawu hydroforowego, do  rozdzielnicy
potrzeb wtasnych obiektu-RPW,

— linie kablowe zasilania i sterowania do odbiornikéw technologii w terenie,

— instalacje elektryczne zasilania i sterowania urzadzen technologicznych w budynku SUW,

— instalacje wewnetrzne oswietlenia i gniazd wtykowych budynku SUW,

- instalacje przepieciowa,

- instalacje uziemienia ochronnego, potaczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe budynku SUW,

—  obliczenia,

- rysunki techniczne.

3. Podstawowe parametry techniczne projektowanej instalacji rozdzielczej zasilania obiektu

Napiecie zasilania Un= 3x230/400V

Moc przytaczeniowa 90kW

Moc szczytowa obiektu Ps= 90kW

Dane charakterystyczne zasilania awaryjnego z ZP o mocy Sn=85kVA/68kW, cos¢ = 0,8, Un= 3x230/400, f = 50Hz
istniejacego ZP

Uktad GLZ od ZKP do RM TN-C

Podziat PEN na PE i N WRG

4. Zasilanie obiektu

Zasilanie podstawowe z sieci elekiroenergetycznej projektowanym od stacji trafo nr 5-1458 przytaczem kablowym YKY
4x50mm? (wg odrebnego opracowania), doprowadzonym do projektowanego ztgcza kablowego z uktadem pomiarowym
potposrednim ZKPP usytuowanym w linii ogrodzenia obiektu od strony stacji trafo nr 5-1458. Od ZKPP projektowana gtéwna
linia zasilajgca GLZ - YKY 4x50mm?2 doprowadzajgca zasilanie z sieci na wejscie zaciskéw ,SIEC’ uktadu SZR
usytuowanego w budynku SUW w pomieszczeniu zespotu pradotwérczego ZP.

Zasilanie rezerwowe z zespotu pradotwdrczego stacjonarnego, istniejgcego w budynku SUW. Istnigjacy uktad SZR
usytuowany w budynku SUW w pomieszczeniu ZP projekiuje sie wymieni¢ na nowy o obcigzalnosci 200A. Miejscem
rozdziatu zasilania podstawowego i rezerwowego jest zespot SZR. Szczegdlty montazowe instalacji zasilania obiektu zostaty
przedstawione na schemacie ideowym zasilania , na rzutach poziomych i planie sytuacyjnym.

5. Rozdzielnice obiektowe projektowane

Rozdzielnica RG

Rozdzielnica jest projektowana do podziatu zasilania na poszczegdlne wewnetrzne linie zasilajace do rozdzielnic technologii
i rozdzielnicy potrzeb wiasnych, RT, RZH i RPW. Usytuowanie RG obok SZR. Zasilanie z SZR z zaciskéw ,odbior”.
Wyposazenie to gtowny wytacznik pradu z cewka wzrostowgq w obwodzie z przyciskiem do zdalnego awaryjnego
wylaczenia, modutem przecigzeniowym i zwarciowym, roztaczniki 3 biegunowe bezpiecznikowe w polach zasilania WLZ.
Szczegoty montazowe i parametry aparatury przedstawione sg na schemacie ideowym zasilania. Rozdzielnice zabudowaé
nalezy w szafie metalowej wolnostojgcej na cokole 20cm, wymagane [P 55. Dobér przewoddw potgczeniowych i szyn na
obcigzalnos¢ ciggtg 200A.
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Rozdzielnice RT i RZH
Rozdzielnice beda projektowane wg autorskich projektéw dostawcy technologii.

Rozdzielnica RPW

Rozdzielnica jest projektowana do zasilania odbioréw potrzeb wiasnych, czyli istniejgcych obwoddw o$wietlenia
pomieszczen i terenu, gniazd wtykowych i sitowych oraz projektowanych obwodéw gniazd wtykowych dedykowanych do
projektowanych osuszaczy powietrza, grzejnikéw i podgrzewaczy wody.

Projektowane wyposazenie w polach zasilania to przeciwporazeniowe wytgczniki pradu i wytaczniki nadpradowe. Montaz
rozdzielnicy wykona¢ w obudowie nasciennej metalowej o IP 55. Przewody montazowe na obcigzalno$¢ 50A.

Montaz wedtug jej schematu ideowego. Z uwagi na dotaczane istniejace obwody, wyposazenie moze by¢ odpowiednio
dostosowywane w trakcie budowy.

6. Instalacje

Ukiadanie kabli w terenie

Trasy kabli przedstawione sg na planie zagospodarowania terenu. Nalezy je uktada¢ w rurach ochronnych, dopuszczalne
jest stosowanie wspélnych oston dla kabli prowadzonych do danego urzadzenia np. kable do ujecia SW1. Gtebokosé
utozenia 0,7m. Podsypka z piasku nad i pod rurami po 10cm. Oznaczniki zaktada¢ co 10m i przy budynku. Z budynku kable
wyprowadzi¢ przez przepusty wodoszczelne. W obudowach studni kable podtaczy¢ na listwy zaciskowo rozgatezne bedace
na wyposazeniu obudéw. Kable do pompy w odstojniku doprowadzi¢ do listwy zaciskowej zabudowanej w szafce
zewnetrznej Kable do zbiornikéw wyréwnawczych; w gruncie uktadac jak opisano powyzej, na zbiorniku w rurze ochronnej,
zakoriczy¢ na zaciskach listwy przytaczeniowej istniejacej we wiazie zbiornika. Zapas kabli po 1m przy budynku, obudowach
studni, przy zbiornikach. Folia kablowa niebieska na catej szeroko$ci wykopu w odlegto$ci 25cm nad kablem.

Instalacja zasilania i sterowania urzadzen technologicznych w budynku

— kable i przewody prowadzone poziomo wzdtuz Scian uktada¢ na korytkach kablowych, uktadane pojedynczo w rurkach
luzem lub mocowane do konstrukcji lub Scian.

— stosowac korytka stalowe (siatkowe), typowe taczniki i wsporniki do mocowania.

- rurki odpowiednio gtadkie lub karbowane metalowe lub PVC.

Instalacja sygnalizacji nieuprawnionego otwarcia obudéw studni, wlazéw zbiornikéw i drzwi wejSciowych
Kontrolowane elementy otwarcia majg projektowane wytaczniki kraficowe. Przewody od krancéwek sprowadzone sg do RT .
Kontrola stanu otwarcia nadzorowana jest przez sterownik RT, komunikaty zapisywane w sterowniku i réwnolegle przesytane
na wskazane telefony uzytkownika. Wejscie do budynku zakodowane.

Instalacje odbiorcze wewnetrzne potrzeb wiasnych budynkéw

Instalacja o$wietlenia wewnetrznego i oprawa zewnetrzna nad drzwiami

Instalacje istniejace pozostajg w dalszym uzytkowaniu. Aktualnie sg one zasilane z rozdzielnicy ktora peni réwniez funkcje
zasilania i sterowania urzadzen technologii. Projektowana aktualnie technologia wymusza jej likwidacje. Przewody obwodow
potrzeb wiasnych. wypia¢ i wprowadzi¢ do puszki potaczeniowej projektowanej w lokalizacji rozdzielnicy likwidowanej. Od
puszki poprowadzi¢ przedtuzenie przewoddw do RPW doprowadzajac je do odpowiednich pél zasilania.

Instalacja gniazd wtykowych i sitowych

Instalacje istniejace pozostajg w dalszym uzytkowaniu. Dokonaé ich przepiecia do RPW jak powyzej. Dodatkowo
projektowane gniazda wtykowe naniesione sg na planie instalacji. Stosowa¢ gniazda n/t o IP 44. Przewody prowadzone
poziomo utozy¢ na korytkach, odcinki pionowe na $cianach na uchwytach.

Instalacja zasilania projektowanych grzejnikow elektrycznych

Wszystkie projektowane grzejniki za wyjatkiem grzejnika w pomieszczeniu tazienki powinny by¢ zasilone z gniazd
istniejacych. Stosowac¢ grzejniki z wbudowanym regulatorem temperatury - reczna nastawa zakresow.

Ochrona od porazen, pofaczenia wyréwnawcze w hali technologicznej

Jako ochrone dodatkowg zaprojektowano samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C; TN-S.

W rozdzielnicy RG wykona¢ podziat PEN na PE i N, wykonac szyny PE i N. Szyny PEN i PE rozdzielnic potaczy€ z uziomem

ochronnym. Szyne N nalezy odizolowa¢ od konstrukgji. Zyly PE w przewodach wielozytowych obwodéw odbiorczych faczyé

z czeSciami przewodzacymi dostepnymi zasilanych odbiornikéw. Przewéd PE ma mieé izolacje w kolorze Zoto-zielonym

natomiast N w jasno niebieskim. Dodatkowo w budynku nalezy wykona¢ gtéwng szyne wyréwnawczg (uziemiajaca) do ktdrej

za pomoca potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych nalezy podigczy¢:

— szyny PE rozdzielnic stosujac bednarkg 20x3mm, lub przewod LYZo1x25

- duze powierzchnie metalowe zbiornikow technologii bednarkg 20x3mm

—  zastosowaé przewdd LgYzo1x6mm?2 do pofaczenia z czeSciami przewodzacymi obcymi innych urzadzen (sprezarki,
dmuchawa, zestaw, korytka kablowe, rurociagi)
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Ochrona od porazern, pofaczenia wyrdwnawcze w obudowach uje¢

W obudowach wykona¢ miejscowg szyne wyrédwnania potencjatéw SWP. Z SWP potaczyé przewodami wyréwnawczymi
zacisk PE listew przytaczeniowych kabli zasilajacych i sterowniczych wprowadzonych do obudowy oraz dostepne elementy
przewodzace obce.

Instalacja odgromowa budynku, uziom ochronny

Budynek posiada uziom ochronny wykonany jako poziomy otokowy po obwodzie budynku, jest on potaczony z istniejaca
instalacjg odgromowa,. Projektuje sie dodatkowe uziomy pionowe potaczone z tym istniejgcym. Od uziomdéw pionowych
doprowadzi¢ przewody uziemiajgce wprowadzone do budynku do potaczenia z GSU. Szyne PEN zlacza pomiarowego
potaczy¢ z indywidualnym uziomem pionowym.

Instalacja odgromowa zbiornika wyréwnawczeqo

Bez zmian.

7. Sprawdzenia odbiorcze

Sprawdzenia odbiorcze prowadzi¢ w oparciu 0 wymagania okre$lone w normie PN-HD 60364-6.

8. Obliczenia
Zestawienie mocy zainstalowanej
i . Moc Moc pobierana
llosé Moc znamionowa . . -
L.p. Nazwa odbiornika zainstalowana jednoczesnie
szt. kW kW kW
1 pompa gtebinowa 2 13 26,0 26,0
2 pompy zestawu hydroforowego 7 49 49,0 45,0
3 pompa ptuczna 1 11,0 11,0 0,0
4 sprezarka 2 2,4 48 24
5 dmuchawa 1 75 75 0,0
6 pompa w odstojniku 1 1,5 1,5 0,0
7 chlorator 1 0,016 0,016 0,016
8 o$wietlenie kpl 0,3 0,0
10 | grzejniki konwektorowe 9 7,5 7,5 0,0
11 | osuszacze powietrza 2 0,85 1,7 1,7
12 | gniazda potrzeb og6inych 50 5,0
Razem 57,1 83,6
Moc uwzgledniajaca warunki rozruchowe silnikdw mogacych startowac jednoczes$nie 83,6

Na etapie projektu Inwestor ztozyt wniosek do OSD o zwiekszenie mocy przytaczeniowej z 31kW na 90kW.

Sprawdzenie warunkéw zagwarantowania zasilania awaryjneqgo przez istniejacy zespét spalinowo elektryczny
o mocy 85 kVA/68kW

Dobor przy nastepujacych zatozeniach:

—  agregat zapewnia rozruch fagodny (przetwornica) silnika pompy gtebinowej — 13,0kW.
- Wymagana minimalna moc czynna agregatu wynosi 1,5x13,0kW=19,5kW.
- rozruch z falownika 1 pompy zestawu — 7,5kW.

- Wymagana min. moc czynna agregatu wynosi 1,5x7,5 =11,25kW

— rozruch silnika sprezarki 2,4kW.

- Wymagana minimalna moc czynna agregatu 6x2,4kW = 14,4kW

— Moc czynna zapewniajaca prace nominalng 3 pomp zestawu -22,5kW

—  Potrzebna tagczna moc czynna agregatu

- P=19,5+11,25+14,4+22,5=67,65 kW,

—  wsp6tczynnik mocy nie mniejszy od 0,8

Istniejacy zespot pradotworczy moze zapewni¢ zasilanie rezerwowe uruchamiane samoczynnie przez SZR pod warunkiem,
Zze sterownik ZH wytaczy z pracy 3 pompy o mocy 7,5kW, a sterownik RT zablokuje jednoczesng prace 2 pomp gtebinowych
w momencie przejscia uktadu SZR na zasilanie z agregatu.
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Sprawdzenie doboru kabli linii zasilajagcych

Opis symboli:

— Iz —prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym;

— |.—obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu;

— |- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego;

— |- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego w czasie t<1h.
Sprawdzenie warunku

Bl i 21451z

ls =Ps /(1,73 x 400 x 0,95)

Sprawdzenie spadku napiecia

Au% =(100/4002[V] x s [mm?] x 56) x (P [W] x | [m])

przyjety dopuszczalny spadek napiecia na wiz i zasilaniu sinikow PG Au% =5

Metoda Moc Spadek
L . Is In Iz lp 1,45, | L

Wyszczegoblnienie | wykonania | szczytowa Ps nap.

. ) (Al [Al Al | Al (Al | ml ],

instalac;ji [kw] [%]
GLZ ZKPP-SZR-RG

D1 90 137 | <1 1609G | < | 210 | 256 | < | 304 | 40 08

YKY 4x50
Zasilanie do SW-2
astianie o D1 3 22 |<| c50 [<| 75|72 |<| 108 |9 13
YKY 4x10

Podana wartos¢ pradu Idd i metody wykonania wg PN-HD 60364-5-52:2011.

Warunek doboru przekroju kabli ze wzgledu na obciazalno$¢ dtugotrwatg i spadek napiecia jest spetniony w kazdym
przypadku.

Opracowat
Funkcja, Specjalnosé _
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Projektant Specjalno$¢ instalacyjna - elektryczna
Barbara Marciniak Nr ewid. SUW/339/80 16.08.2022r.
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PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

1. Podstawa opracowania
Umowa z Inwestorem,
—  Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie,

2. Przeznaczenie obiektu

Projektowane prace budowlane nie zmienig przeznaczenia obiektu. Stuzy¢ on bedzie nadal celom produkcji wody
z podziemnego ujecia wody Pomiany, gmina Bargtéw Koscielny. Po wykonaniu prac majacych na celu zmiang technologii
uzdatniania wody na obiekcie nie przewiduje sie statego zatrudnienia. Stacja pracowac bedzie w trybie automatycznym —
bezobstugowo.

3. Program uzytkowy obiektu

Stan istniejacy

Na terenie ujecia wody Pomiany usytuowane sg 2 studnie gtebinowe wraz z rurociggami technologicznymi, 6 komorowy,

betonowy, podziemny odstojnik poptuczyn, dwa nadziemne stalowe zbiorniki wody uzdatnionej o pojemnosci 100m? kazdy

oraz budynek stacji uzdatniania wody. Teren stacji zlokalizowany jest w zabudowie wiejskiej. Od strony pétnocnej graniczy

z drogg gminng stanowigca gtéwne powigzanie komunikacyjne.

Budynek technologiczny jest niepodpiwniczonym obiektem parterowym wykonanym w technologii tradycyjnej - murowane;j.

Stropodach dwuspadowy pokryty papa, ogrodzenie z siatki stalowe] i stupkach posadowione na cokole betonowym.

Stan projektowany

Zakres projektowanych robdt nie powoduje zmiany powierzchni zabudowy, ogoinej uzytkowej ani tez kubatury budynku.

Projektuje sie wykonanie nastepujacych prac budowlanych:

W pomieszczeniu Nr 8 (pom. techniczne) projektuje sie:

—  wymiane posadzki,

—  czyszczenie, szpachlowanie, dwukrotne malowanie $cian i sufitu,

W pomieszczeniu Nr 9 (pom. agregatu) projektuje sie:

— demontaz czerpni powietrza i uzupetnienie otworu,

— wykonanie otworu pod nowg czerpnig scienna,

W pomieszczeniu Nr 10 (hala technologiczna) projektuje sie:

— skucie istniejacych ptyt montazowych pod urzadzenia technologiczne,

— wykonanie nowych ptyt montazowych pod urzadzenia technologiczne,

— wymiane posadzki z wykonaniem jej odwodnienia,

— czyszczenie, szpachlowanie, dwukrotne malowanie $cian i sufitu

— wykonanie otworu montazowego w miejscu istniejacych wrét wejsciowych i wymiana istniejacych drzwi
technologicznych na brame segmentows,

Ponadto w projektuje sie w utwardzenie terenu z betonowej kostki brukowe;.

4. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej

Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek stacji uzdatniania wody bedzie budynkiem, w ktérym gestos¢ obcigzenia ogniowego nie przekroczy
500MJ/m2. W budynku nie bedg wystepowaty pomieszczenia zagrozone wybuchem. Budynek bedzie jednokondygnacyjnym
obiektem bez podpiwniczenia, o wysokosci 4,75m do kalenicy dachu, dlatego bedzie zaliczony do budynkow niskich (N).
Budynek bedzie obiektem wolnostojacym z zachowana odlegto$cig od najblizszej zabudowy oraz od granic dziatki.
W budynku nie przewiduje sie pomieszczen do przebywania osob. Urzadzenia wystepujace w budynku bedg bezobstugowe.
Strefy pozarowe

Dopuszczalna wielkos¢ strefy pozarowej dla jednokondygnacyjnych budynkéw produkcyjnych i magazynowych, nie
zagrozonych wybuchem, o gestosci obcigzenia ogniowego do 500MJ/m2, wynosi 20000m2. W zwigzku z czym, caty budynek
bedzie stanowit jedna strefe pozarowg o powierzchni 322,3m2, zaliczong do grupy stref PM o gestosci obcigzenia ogniowego
do 500MJ/m2. Budynek nie bedzie ogrzewany systemem centralnego ogrzewania, i nie bedzie posiadat kottowni oraz sktadu
opatu.

Klasa odporno$ci pozarowej

Obiekt jako jednokondygnacyjny niski budynek PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2 moze by¢ wykonany
w klasie odpornosci pozarowej ,E’, dla ktdrej nie stawia sie¢ wymagan w zakresie odpornosci ogniowej elementéw
konstrukcyjnych,

a jedynie w zakresie nierozprzestrzeniania ognia (NRO). Projektowany budynek bedzie spetniat wymagania co najmniej dla
klasy ,E” odpornosci pozarowe;.
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Wymagania ewakuacyjne

W projektowanym budynku zachowane nastepujace warunki ewakuacyjne:

— dopuszczalna diugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych w strefie PM do 100m, prowadzacych przez nie wiecej niz 3
pomieszczenia,

- szeroko$¢ drzwi ewakuacyjnych co najmniej 0,9m, wysoko$C¢ drzwi ewakuacyjnych co najmniej 2,0m.

Wymagania instalacyjne

Budynek bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wylacznik pradu wedtug odrebnego projektu branzowego. Strefa pozarowa

budynku bedzie wyposazona w gasnice, w taki sposdb aby jedna jednostka masy srodka gasniczego 2kg (lub 31) zawartego

w gasnicach, przypadata na kazde 300m2 powierzchni strefy pozarowe;.

Przyqotowanie obiektu do dziatan ratowniczo-gasniczych

Do budynku nie jest wymagane doprowadzenie drogi pozarowej. Wymagana ilo§¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru

wynosi 10l/s. Niezbedna ilo$¢ wody zapewni hydrant nadziemny DN80, zlokalizowany w odlegtosci 6m od budynku.

5. Szczegdbtowy opis wykonywanych prac

Ptyta montazowa pod urzadzenia technologiczne

Ptyte montazowg pod urzadzenia technologiczne projektuje sie w formie bryty szesciennej o podstawie kwadratowej badz
prostokatnej o wysokosci 0,4m, posadowione ponizej projektowanego poziomu posadzki. Wykonany z betonu C25/30,
zbrojone pretami #10, 12 co14cm ze stali RB500. Otulina pretéw 5¢cm. Pod fundamentem nalezy wykonac wylewke z betonu
podktadowego klasy C8/10 gr. min. 10cm.

Posadzka

Nalezy wykona¢ rozbiérke warstwy posadzkowej i przewidzie¢ wykonanie nowej szlichty betonowej gr. min. 5cm ze
spadkiem 0,5% w kierunku projektowanego odwodnienia liniowego. Wykonczenie posadzek w postaci gresu przemystowego
(pow. naturalna, antyposlizgowy, klasa Scieralnosci 5, nasigkliwo$¢ <0,1%).

Nadproza

Nadproze nad otworem projektowanej czerpni powietrza w pom. nr 9 projektuje sie z prefabrykowanych elementéw L19.
Nadproze przewidziane do wymiany po planowanym otworze montazowym nalezy wykona¢ z dwéch zespolonych belek
stalowych dwuteowych o wysokosci 120mm.

Stolarka drzwiowa
Drzwi zewnetrzne do hali technologicznej przewidziane do wymiany na brame segmentowg 300x350cm ocieplang
z napedem i przeszkleniem w ramie aluminiowej — RAL 8017.

Pota¢ dachowa

Remont pofaci dachowej polega na uzupetnieniu izolacji przeciwwilgociowej z papy termozgrzewalnej i utozeniu docieplenia
z warstwowej ptyty dachowej PIR o gr. 60mm — RAL 8017 na wczesniej przygotowanym tfaceniu potaci. Ponadto nalezy
wykona¢ uzupetnienie $cianek ognioochronnych wraz z tynkami i wymiang obrobek blacharskich. Odprowadzenie wody
opadowej z dachu wykona¢ za pomocg stalowego systemu rynnowego 150/120.

Zagospodarowanie terenu

Utwardzenie terenu projektuje sie z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo—piaskowej gr. 5¢cm i podbudowie
z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0+31,5mm gr. 20cm stabilizowanego mechanicznie. Nawierzchnie od zielerica nalezy
wydzieli¢ obrzezem betonowym 8x30cm na tawie betonowej z oporem. Spadek utwardzania ok. 3% z dostosowaniem do
istniejacego uksztattowania terenu tak aby wody opadowe i roztopowe zostaty zagospodarowane na terenie dziatki.

6. Warunki ogélne

Roboty bedg prowadzone w obiekcie czynnym, w zwigzku z czym nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoScig nieprzewidywalnych
utrudnien. Konieczne jest ustalenie z Inwestorem miejsca sktadowania materiatdw i sprzetu oraz zabezpieczenie tych
miejsc. Wszelkie prace rozbiérkowe i montazowe nalezy prowadzi¢ w sposéb nie narazajacy uzytkownikéw obiektu na
niebezpieczenstwo i ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych robo6t. W rejonie prowadzonych prac budowlanych niezbedne
jest zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejacych elementow budynku, urzadzen i instalacji. Wszystkie materiaty
powinny posiada¢ wymagane prawem aprobaty do stosowania w budownictwie.

Opracowat
Funkcja, Specjalnosé )
Imig i Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Projektant Specjalno$é konstrukcyjno - budowlana 16.08.2022r
Marek Kardynski Nr ewid. WAM/0003/PWOK/15 o '
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LEGENDA

Elementy do rozbiorki e
1. Fundament dmuchawy

2. Fundament zestawu hydroforowego

3. Czerpnia powietrza

4. Wyjscie rurociggu na sie¢ wodociagowg

5. Wyjscie rurociggu do zbiornikéw retencyjnych
6. Fundament filtrow

7. Kanat technologiczny

8. Fundament filtra

9. Fundament aratoréw

10. Posadzkowe wpusty odwodnieniowe

11. Drzwi technologiczne

Elementy projektowane
A. Fundament zestawu hydroforowego

B. Czerpnia powietrza

C. Wyjscie rurociggu na sie¢ wodociagowa

D. Wyjscie rurociggu do zbiornikéw retencyjnych

E. Fundament filtrow

F. Fundament aratoréw

G. Fundament filtréw

H. Otwor drzwiowy wraz wymiang drzwi technologicznych
|. Odwodnienie liniowe

NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
sieci wodociggowe;j

TYTUL RYSUNKU: Plan przebudowy budynku technologicznego - rzut

PROJEKTANT:

Marek Kardyfiski NR UPR.: WAM/0003/PWOK/15 PODPIS:
DATA OPRACOWANIA: | SKALA RYSUNKU: NR RYSUNKU:
16.08.2022r. 1:100 b3
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NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
sieci wodociggowe;j

TYTUL RYSUNKU: Plan przebudowy budynku technologicznego - widok elewacji

PROJEKTANT:

Marek Kardyfiski NR UPR.: WAM/0003/PWOK/15 PODPIS:
DATA OPRACOWANIA: | SKALA RYSUNKU: NR RYSUNKU:
16.08.2022r. 1:100 b4




14zpesod po woQy 195040SAM eu

WdGo X501 1OMI0

440 M

Aoefarusy uoepoﬁous

MUOWa1 Op BOE[SIUIST BuZoIun)iq efoejoziosed

WO(G 09 WWIQGXGZ BIBHIUOY

000+

300 L 11100 4 [f

| 0,000 S
//
&
“ (e
B
PM2 = PM2 h
~T~ 9.Pom. agregatu
4 oo 144 A0,01 20 220 20 220 20
(e [
S =
S =2
]
(e
T 1400 T a- —
I iy =
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||}|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||iilii\ il
250 -10,025 10. Hala technologiczna - 186 4nv?
p=] [{e
IS N
PM1
S/
8. Pom. techniczne - 11,8m? N
PM?2 PM?2
1024 220 220 2 220 20 AN
A
7.Pom. techniczne 5. Kotownia
wylgczona z eksploatadj
|
1.Skiad opalu
wylgczony z eksploatacj
4. Pom. chloratora 2.Pom. techniczne

E—

—

— 0

/108 vy wwQQ} 16 emoydep y|d emomjsiem ejiid

[GMOUDEP AJAId 0P AUBMOSO}SOP MEJSZ0J WWOSXQY Elet

0€0[-

UWAGI

W pomieszczeniu Nr 8 projektuje sie:
- wymiane posadzki
- czyszczenie, szpachlowanie, dwukrotne malowanie $cian i sufitu

W pomieszczeniu Nr 9 projektuje sie:
- demontaz czerpni powietrza i uzupetnienie otworu,
- wykonanie otworu 105x105cm na wysoko$ci 40cm od posadzki pod nowg czerpnig $cienng

W pomieszczeniu Nr 10 projektuje sig:
- rozbiorke istniejacych ptyt montazowych pod urzadzenia technologiczne,
- wykonanie nowych ptyt montazowych pod urzadzenia technologiczne,
- wymiang posadzki z wykonaniem jej odwodnienia,
- czyszczenie, szpachlowanie, dwukrotne malowanie $cian i sufitu
- wykonanie otworu montazowego w miejscu istniejacych wrét wejsciowych
i wymiana itniejacych drzwi technologicznych na brame segmentowa o wym. 350x300cm

NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
sieci wodociggowe;j

TYTUL RYSUNKU: Przebudowa budynku technologicznego - rzut i przekroj

PROJEKTANT:

Marek Kardyfiski NR UPR.: WAM/0003/PWOK/15 PODPIS:
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i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
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NAZWA OBIEKTU: Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z budowg instalacji
i urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych oraz remont
sieci wodociggowej

TYTUL RYSUNKU: Szczegét plyty montazowej pod urzadzenia technologiczne
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P G 22-B5/5/02435.

Zatacznik nr 1 do umowy nr 22-B5/UP/02435 o przytaczenie do sieci.

PGE Dystrybucja S.A.
GMINA BARGLOW KOSCIELNY
ul. Augustowska 47
16-320 Bargtow Koscielny

Warunki przytaczenia nr 22-B5/WP/02435 dia Podmiotu IV grupy przytgczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: hydrofornia - zwigkszenie mocy
Lokalizacja: gmina Bargiow Koscielny, miejscowo$¢ Pomiany 9A.

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegdfowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 13-07-2022, okresla sie nastepujgce warunki przylqczenia:

1 Miejsce przytaczenia: ztagcze kablowe nn. Stacja zasilajaca 05-1458 Pomiany.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 90,00 kW (moc istn. 31,00 kW) — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:
5.1 Z istniejacego roztacznika bezpiecznikowego RSA na stacji transformatorowej SN/nn 5-1458 Pomiany
wybudowac przytacze kablowe YAKXS 4x wg obliczen L=ok. 1m do zlacza kablowo-pomiarowego ZK+1UPP
zlokalizowanego przy stacji transformatorowej. W RSA zabudowac zabezpieczenie BM 200A. Z RSA wypig¢ istniejacy
kabel YAKY 2x70mm2.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Uzgodni¢ w RE Suwalki lokalizacje ZKP.

6.2 Wybudowad wewnetrzna linie zasilajacq spetniajacg wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.

U. nr 75 poz. 690) z pézniejszymi zmianami.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztacze kablowo-pomiarowe nN.

8 Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowal pétposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z
rejestracjg profili obcigzenia,
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla kategorii C2 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:
9.1 wylacznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 160 [A],
9.2 ww. zabezpieczenie usytuowaé w ztgczu kablowo-licznikowym,

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjaé samoczynne wylagczanie zasilania w czasie okres$lonym
w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byé wiekszy niz tg ¢ =0,4.

12 Poziom zmiennos$ci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewniaé bezpieczedstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami faczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,
14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przylaczaniem obiektu Whnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreélonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przylgczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przyfaczenie.

15 Uwagi dodatkowe:

& W

~



15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.

15.2 Zmiany wptywajace na zwiekszenie opfaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz
zmiany umowy o przytaczenie.

Warunki przytg ia gpracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.

Ewa Piotrowska f\j
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PGE Dystrybucja S.A.

Nr kontrahenta 0079615

UMOWA nr 22-B5/UP/02435

o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu: hydrofornia - zwiekszenie mocy, lokalizacja: gmina Bargtéw
Koscielny, miejscowos¢ Pomiany 9A.

W dniu cveccneeniens r. w m. Suwatki pomiedzy PGE Dystrybucja Spdétka Akcyjna zsiedzibg w Lublinie, adres: 20-
340 Lublin, ul. Garbarska 21A, Oddziat Biatystok - Rejon Energetyczny Suwatki zsiedzibg w 16-400 Suwatki, ul.
Piaskowa 1, nrtel.: +48 85 740 50 00, fax: +48 85 740 51 09, adres e-mail: sekretariatRE5.ob@pgedystrybucja.pl,
wpisana do rejestru przedsiebiorcéw prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedziba
w Swidniku, VI Wydzial Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 9462593855, REGON: 060552840, kapitat
zaktadowy: 9 729 424 160,00 zt w peini optacony, reprezentowana przez:

1. Adam Stuchocki - Dyrektor Rejonu Energetycznego Suwatki

zwang w dalszej tre$ci umowy ,,PGE Dystrybucja S.A.”,
adres do korespondencji: 16-400 Suwatki, ul. Plaskowa 1
a
GMINA BARGLOW KOSCIELNY
z siedziba w Bargtéw Koscielny, ul. Augustowska 47 (16-320 Bargtéw Koscielny), NIP 8461597922, Regon
790670941.

reprezentowanym/nymi w niniejszej umowie przez:

zwanym dalej ,,Podmiotem Przytqgczanym”,
adres do korespondencji: 16-320 Bargtow Koscielny, ul. Augustowska 47
zostata zawarta umowa o hastepujacej tresci:

§ 1 PRZEDMIOT UMOWY

1. Przedmiotem umowy jest przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji odbiorczej Podmiotu
Przytgczanego, zakwalifikowanego do IV grupy przylaczeniowej, o mocy przytaczeniowej 90,00 kW, zgodnie
z warunkami przytaczenia nr 22-B5/WP/02435 z dnia 28-07-2022, stanowigcymi Zatgcznik nr 1 do umowy.

2. Podmiot Przytaczany okresla planowang ilo$¢ pobieranej energii elektrycznej w wysokosci 30000 kWh rocznie.

3. Strony ustalajg miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski na listwie zaciskowej za ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie
miejsce rozgraniczenia wtasnoéci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego.

4. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztgcze kablowo-pomiarowe nN.

5. Strony ustalajg termin przylaczenia do dnia 28-01-2024 r.

§ 2 OBOWIAZKI PGE DYSTRYBUCJA S.A.
PGE Dystrybucja S.A. zobowigzuje sie do:

1) realizacji przytaczenia instalacji Podmiotu Przytaczanego poprzez wykonanie zadar okreslonych w warunkach
przytaczenia dla PGE Dystrybucja S.A.,, do miejsca dostarczania energii elektrycznej, w terminie do dnia
przytaczenia,

2) przeprowadzenia odbioru prac, o ktérych mowa w pkt 1), odbiér ma charakter wewnetrzny i wykonywany jest
zgodnie z zasadami przyjetymi w PGE Dystrybucja S.A.,

3) wystawienia faktury w przedmiocie optaty za przytaczenie po dokonaniu odbioru, o ktérym mowa w pkt 2),

4) podania napiecia do miejsca dostarczania energii elektrycznej,

5) zakupu i zainstalowania uktadu pomiarowo — rozliczeniowego.

§ 3 OBOWIAZKI PODMIOTU PRZYtACZANEGO
Podmiot Przytaczany zobowiazuje sie do:
1) zrealizowania witasnym kosztem i staraniem zadan okreslonych w warunkach przytaczenia dla Podmiotu
Przytaczanego, od miejsca dostarczania energii elektrycznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
w terminie do dnia przytgczenia,
2) niezwlocznego powiadomienia PGE Dystrybucja S.A. o wszelkich zmianach dotyczacych tytutu prawnego do
&% \, obiektu bedgcego przedmiotem przytgczenia,
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3) zgloszenia do dnia przytaczenia gotowosci do wykonania przytaczenia. Do zgloszenia nalezy dotgczyd
odwiadczenie o wykonaniu instalacji odbiorczej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, podpisane przez
wykonawcg instalacji i Podmiot Przylaczany. Wzér ww. o$wiadczenia dostepny jest w siedzibie PGE Dystrybucja
S.A. oraz na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.,

4) zawarcia umowy obejmujacej swoim zakresem Swiadczenie ustugi dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej
(umowy kompleksowej) albo umowy o Swiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej oraz umowy sprzedazy
energii elektrycznej, najpéiniej wterminie 30 dni od daty wydania przez PGE Dystrybucja S.A. Podmiotowi
Przytaczanemu dokumentu ,Potwierdzenie mozliwosci swiadczenia ustugi dystrybucji energii elektrycznej
i okreslenie parametréw technicznych dostaw”. W umowie zostang przyjgte nastepujace czasy trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej: jednorazowa przerwa planowana 16 godz., jednorazowa przerwa
nieplanowana 24 godz., faczny czas przerw planowanych wciggu roku 35 godz., faczny czas przerw
nieplanowanych w ciggu roku 48 godz. Podmiot Przytaczany moze wskaza¢ inny podmiot uprawniony do
zawarcia ww. umowy lub umoéw. Podstawa do zawarcia ww. umowy/uméw jest , Potwierdzenie mozliwosci
swiadczenia ustugi dystrybucji energii elektrycznej i okreslenie parametréw technicznych dostaw”, ktére PGE
Dystrybucja S.A. wydaje niezwiocznie po dokonaniu odbioru robét, otrzymaniu opfaty za przytaczenie
i pozyskaniu o$wiadczenia, o ktérym mowa w pkt 3),

5) zawiadomienia PGE Dystrybucja S.A. o zawarciu umowy kompleksowej lub umowy sprzedazy energii elektrycznej
zgodnie z punktem 4),

6) utrzymywania wtasciwego stanu technicznego nalezacych do niego instalacji i urzadzen elektrycznych
w nieruchomosci / lokalu / budynku, do ktérego ma by¢ dostarczana energia elektryczna, utrzymywania
wiaéciwych warunkéw uzytkowania urzadzert do pomiaru zuzycia energii elektrycznej, w tym zabezpieczenia
uktadu pomiarowego przed uszkodzeniem lub utratg,

7) nieodptatnego udostepnienia PGE Dystrybucja S.A. swojej nieruchomosci w celu budowy i rozbudowy sieci
elektroenergetycznej zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia, jak réwniez do zapewnienia dostepu, wraz
z niezbednym sprzetem, do urzadzeri stanowigcych wiasno$¢ PGE Dystrybucja S.A. znajdujacych sie na
nieruchomosci Podmiotu Przyfaczanego w celu usunigcia awarii, kontroli, przeglagdu, modernizacji oraz dostepu
do uktadu pomiarowo ~rozliczeniowego,

8) nieodptatnego udostepnienia miejsca w celu montazu uktadu pomiarowo — rozliczeniowego oraz do pokrywania
kosztéw zwigzanych z utrzymaniem miejsca, w ktérym uktad ten bedzie zainstalowany.

§ 4 OPLATA ZA PRZYLACZENIE

1. Szacowana opfata za przytaczenie, ktorej wysoko$¢ zostata wyliczona na podstawie obowigzujacej w dniu
opracowania niniejszej umowy ,, Taryfy dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.”, zgodnie z
kalkulacjg stanowiaca Zatacznik nr 3 wynosi brutto 9512,50 zt (sfownie: dziewie¢ tysiecy pieéset dwanascie i
50/100) tj. netto 7733,74 zt (stownie: siedem tys. siedemset trzydziesci trzy 74/100) plus 23 % VAT.

2. Ostateczne wyliczenie wysokoéci optaty za przytaczenie nastapi po wykonaniu robét, o ktérych mowa w § 2 pkt 1),
przy zastosowaniu optat wediug , Taryfy dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.”,
obowigzujacej w dniu zawarcia niniejszej umowy. Opfata za przytaczenie netto bedzie powiekszona o podatek VAT
w ustawowe] wysokosci, ktorego zaptata obcigza Podmiot Przytgczany.

3. Podmiot Przytgczany zobowigzuje sie do wniesienia optaty za przyfaczenie jednorazowo, na podstawie otrzymanej
od PGE Dystrybucja S.A. faktury, w terminie 14 dni od wystawienia faktury. Faktura zostanie wystawiona po
zakoriczeniu i odbiorze prac do ktérych wykonania zobowigzana jest na mocy niniejszej umowy PGE Dystrybucja
S.A — zgodnie z zasadami okreslonymi w § 2 pkt 1)-3).

4. Treé¢ ,Taryfy dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.”, dostepna jest na stronie
internetowej www.pgedystrybucja.pl oraz w siedzibie i oddziatach PGE Dystrybucja S.A.

§ 5 DANE KONTAKTOWE
Przedstawicielami Stron upowaznionymi do wymiany danych i informacji w trakcie realizacji niniejszej umowy oraz
podejmowania ustalen koordynacyjnych sa:

Ze strony Podmiotu Przyfaczanego Ze strony PGE Dystrybucja S.A.
.................................................... Punkt Obstugi Klienta Dystrybucyjnego
nr tel. 510 702 282 nr tel. +48 85 740 50 00

§ 6 WARUNKI ROZWIAZANIA | ODSTAPIENIA OD UMOWY
1. Umowa moze byc¢ rozwigzana w drodze zgodnego porozumienia Stron.
2. PGE Dystrybucja S.A. przystuguje prawo odstapienia od niniejszej umowy, na mocy oéwiadczenia o odstgpieniu
ztozonego nie pdzniej niz w terminie 90 dni od daty:
a) powziecia informacji o utracie przez Podmiot Przytaczany tytutu prawnego do nieruchomoddi,
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b) uptywu 30-dniowego terminu, wyznaczonego Podmiotowi Przytgczanemu przez PGE Dystrybucja S.A. na
realizacje konkretnych obowiazkéw ujetych w & 3 umowy, w zakresie ktérych Podmiot ten nie wywigzuje
sie ze swoich zobowigzai.

Postanowienia niniejszego paragrafu nie stanowig ograniczenia dla Stron w mozliwosci odstgpienia od umowy na
zasadach przewidzianych w przepisach prawa.

Rozwigzanie lub odstgpienie od umowy z przyczyn dotyczacych jednej ze Stron uprawnia druga Strone do
dochodzenia na zasadach ogdlnych naprawienia wyniktej z tego tytutu szkody, w szczegdlnosci zas taka szkoda
moze obejmowac rownowartos$¢ kosztow i naktadéw lub zobowigzan faktycznie poniesionych lub spetnionych
w zwigzku z realizacjg niniejszej umowy. Uprawnienie do uzyskania przez Strone naprawienia petnej szkody nie
jest ograniczone wysokos$cig szacowanej optaty za przytaczenie.

Odstapienie lub rozwigzanie umowy nastepuje poprzez oswiadczenie ztozone drugiej Stronie w formie pisemnej
pod rygorem niewaznosci.

§ 7 ZASADY ODPOWIEDZIALNOSCI STRON
Strony zastrzegajg sobie prawo do naliczenia odsetek i kar umownych za niedotrzymanie warunkdw niniejszej
umowy, w nastepujacych przypadkach i wysokosciach:
a) Strony moga naliczy¢ kary umowne w wysokosci 0,05 % wartosci szacunkowej opfaty za przylaczenie
brutto, za kazdy dzierr zwtoki powstatej z winy drugiej strony w dochowaniu terminu okreslonego w §
1 ust. 5,
b) PGE Dystrybucja S.A. moze naliczy¢ odsetki zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa,
za kazdy dzied opéznienia w przypadku nieterminowej pfatnosci wynikajacej z niniejszej umowy,
PGE Dystrybucja S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci z tytutu uchybienia terminowi realizacji przedmiotu umowy
w przypadku, gdy uchybienie to nastapito z przyczyn nielezagcych po stronie PGE Dystrybucja S.A.,
a w szczegolnosci:
a) niewywigzania sie przez Podmiot Przytaczany z obowiagzkdw okreslonych w § 3 niniejszej umowy,
b) nieudostepnienia przez osoby trzecie nieruchomosci, na ktérych ma byé realizowana budowa
(rozbudowa) sieci elektroenergetycznej,
c) wystapienia sity wyisze] — tj. zdarzenia nagtego, nieprzewidywalnego i niezaleznego od woli Stron,
uniemozliwiajgcego wykonanie umowy w catosci lub czesci,
d) braku niwelacji terenu do rzednych docelowych, przez ktéry zostata zaprojektowana sieé dystrybucyjna.
W przypadku, gdy wysokos¢ szkody poniesionej przez Strone umowy przenosi wysoko$¢ zastrzeionej kary
umownej, poszkodowana Strona umowy uprawniona jest do dochodzenia odszkodowania uzupetniajgcego na
zasadach ogdlnych uregulowanych w kodeksie cywilnym.

§ 8 ZASADY ROZSTRZYGANIA SPOROW
W przypadkach nieuregulowanych niniejszag umowa majg zastosowanie przepisy ustawy Kodeks cywilny, ustawy
Prawo energetyczne oraz przepisy wykonawcze wydane na jej podstawie.
Wszelkie spory, jakie moga powsta¢ w zwigzku z realizacja tej umowy, Strony bedg staraty sie rozstrzygaé
w drodze negocjacji, aw przypadku niemozliwosci osiaggniecia porozumienia — poddadza taki spér pod
rozstrzygniecie wtasciwym sgdom powszechnym.

§ 9 POSTANOWIENIA KONCOWE
Okres obowigzywania niniejszej umowy: od daty zawarcia umowy do dnia 28-01-2025 r.
Wszelkie zmiany niniejszej umowy wymagajq formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.
Administratorem danych osobowych podanych w procesie przytaczenia, w tym wskazanych w niniejszej umowie
(i zatacznikach) jest PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w Lublinie, ul. Garbarska 21 A, 20-340 Lublin. Szczegétowe
informacje w zakresie przetwarzania tych danych osobowych zawiera Klauzula informacyjna stanowiaca Zatacznik
nr 4 do niniejszej Umowy.
W przypadku zmiany charakteru instalacji na sie¢ dystrybucyjng zgodnie z postanowieniem §6 ust.3
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U z 2007 r Nr 93 poz. 623, z péin. zm.) kazdorazowy podmiot przylaczony
zobowigzany jest ztozy¢ wniosek o okreslenie warunkéw przytaczenia. Zmiana charakteru instalacji odbiorczej na
elektroenergetyczng sieé dystrybucyjng bedzie skutkowac naliczeniem optaty za przytaczenie w wysokosci 100%
kosztéw rzeczywistych przylaczenia zrealizowanego przytagcza pomniejszong o wniesiong optate za przylaczenie
zwigzang z dotychczasowym charakterem instalacji.
W zwiazku z posiadaniem przez PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. statusu sp6tki dominujgcej w stosunku do
PGE Dystrybucja S.A. oraz statusu spétki publicznej, PGE Dystrybucja S.A. jest uprawniona przekazaé te umowe
oraz dokumenty z nig zwigzane do PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. na potrzeby wykonania przez te spétke
obowiazkdow wynikajacych z przepiséw powszechnie obowigzujgcych.
Tresé powotanych w umowie aktéw prawnych jest dostepna na stronie http://isap.sejm.gov.pl/.
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7. Umowe niniejsza sporzadzono w dwdéch jednobrzmigeych egzemplarzach, po jednym egzemplarzu dla kazdej z¢
Stron.

Wykaz zatacznikdw do umowy:

Zatgcznik nr 1 Warunki przytaczenia nr 22-B5/WP/02435 z dnia 28-07-2022 r.

Zatacznik nr 2 Harmonogram przytaczenia.

Zatgcznik nr 3 Kalkulacja wstepna opfaty za przytaczenie z dnia 28-07-2022 r.

Zatgeczniknr4  Klauzula informacyjna w zakresie przetwarzania danych osobowych — dotyczy 0s6b fizycznych {w tym

prowadzacych jednoosobowq dziatalno$¢ gospodarcza, wformie spétki  cywilnej, jak ipetnomocnikéw

i reprezentantéw Podmiotu Przytgczanego).

Podpisy Stron umowy.

Podmiot Przytaczany PGE Dystrybucja S.A.
(czytelny podpis) {czytelny podpis)



